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Zakladna myslienka

Najviac zanedbavanym prvkom rozvoja prirodovedne;
gramotnosti na 1. stupni zakladnych skél je rozvoj
sposobilosti vedeckej prace.

Prirodné vedy su charakteristické nielen postupne sa
vyvijajucim poznanim prirody, ale aj tym, aké poznavacie
postupy sa pri skumani prirody uplatnuju.



Zakladna myslienka

Ide o velmi prirodzeny sp6sob poznavania vystavany na
racionalnom usudzovani, kedZe vysledkom ma byt funkéna
predstava o tom, ako sa predmety, situacie, javy spravaju
a menia. Rozvinuté racionalne usudzovanie je nasledne
funkcne vyuzivané v beznom zivote Cloveka v spolocnosti.



Zakladna myslienka

Sposobilosti vedeckej prace kopiruju povahu vedy,
vedeckého skimania a maju byt rovhocennym edukaénym
zamerom akym je samotné poznanie prirody a jej
zakonitosti.



Co znamena rozvoj prirodovednej
gramotnosti?

Prirodovedny  gramotnost je
mozné definovat ako "schopnost

pouZivat prirodovedné
vedomosti, identifikovat otdzky
a utvdrat zdvery, ktoré su
podlozené faktami a ktoré

pomahaju pri vytvdrani urcitej
predstavy o prirodnom svete a
zmenach, ktoreé v nom
prebiehaju a ktoré sposobuje
¢lovek svojou ¢innostou".

definicia organizacie OECD v programe pre
medzinarodné hodnotenie Studentov -
PISA; http://www.pisa.oecd.org

Prirodovedna gramotnost’

1§

Predstavy

Prejavy vedeckého postoja

Schopnosti

pojmy, informdcie — ich
obsah a prepojenia;
komplex poznatkov

— Priklad —

Zelezo ma vacsiu hustotu
ako voda, predmety
s vacsou hustotou ako voda
klesaji ku dnu

aplikédcia kognitivnych
schopnosti na obsah

wytvaranie hodndt
a hierarchie v predstavéch

podvedomé reakcie
v realite (vzfah k redliam)

— Priklad —

potreba zistit' ako je moZné,
Ze ponarky sa z vody
vyndraju a spat do nej
ponarajl

manipulacia s predstavami,
ich ziskavanie

aktivny (vedomy) kontakt s
realitou

— Priklad —

schopnost’ skonStruovat’
teleso zo Zeleza, ktoré
pldva na vode




Ako rozvijat prirodovedné predstavy?

Vedomosti versus prekoncepty

* Z uvedeného vyplyva, Ze rozvoj predstav nie je moziné stotoznit s nadobudanim
vedomosti. Vedomosti musia byt vyuZivané na tvorbu funkénych predstav o svete.

 Prirodovedné predstavy su tvorené velkym mnozstvom informacii, ktoré su
postupne v mysli Cloveka systematizované a vytvaraju Specifické vysvetlenia
pozorovanych javov a situacii.

* Predstavy sa vytvaraju spontanne od obdobia, v ktorom dokaze ¢lovek informacie z
prostredia spracuvat.

* Ztoho vyplyva, Ze kazdé dieta ma uz vytvorené predstavy o vietkom, s ¢im sa uz v
Jivote stretlo. Cim viac skusenosti s urlitou skuto€énostou ma, tym je mozné
predpokladat, Ze predstava bude komplexnejsia.

e Avsak vzhladom na vSeobecny nedostatok skusenosti s réznymi javmi, predmetmi
a situaciami, maju deti predstavy naivnejsSie ako dospely ¢lovek. Preto im hovorime
prekoncepty — t.j. nedokonalé predstavy.

Teodria prirodovednej gramotnosti pracuje priamo s predstavami, ktoré si Ziak pocas
zivota vytvara. Poskytuje mu také vzdeldvacie postupy, ktoré sa zhoduju s
prirodzenymi pozndvacimi postupmi, pomocou ktorych svoje predstavy ziak
nadobudol. Preto je pravdepodobné, ze sa vplyvom takéhoto vzdelavania predstavy
zmenia, zdokonalia.



Ako rozvijat prirodovedné predstavy?

Z malych predstav sa formuju velké, komplexnejsie predstavy

* Obmedzeny spdsob vnimania reality sp6sobuje, Ze dieta si vytvara predstavy o
osobitych situaciach a javoch, zatial ich nevnima vo vzajomnom prepojeni.
Hovorime, ze si vytvara ,,malé predstavy”.

* Chapanie celostnej reality by sme mohli charakterizovat ako uchopenie
imaginarnej ,velkej" predstavy (idey) o svete. Kontinudlnym ziskavanim novych
skusenosti je pravdepodobnejsie, ze sa jednotlivé "malé" predstavy o Specifickych
prirodnych javoch medzi sebou pospajaju a vytvoria komplexnejSiu predstavu o
pozorovanych javoch a vztahoch medzi nimi.

» Dieta mladsieho sSkolského veku si potrebuje vybudovat ¢o najvacsie mnoiZstvo
malych predstav, aby ich neskor, ked mu to rozvinuté kognitivne operacie povolia,
mohlo tieto drobné predstavy pouZzivat na tvorbu funkénych vysvetleni — vytvarat si
vacsie, komplexnejsie predstavy.

Dieta je preto potrebné naucit spoliehat sa na svoju skisenost s realitou, pracovat s
minulymi skusenostami pocas ziskavania novej skusenosti, ¢o predpoklada
vytvaranie velkého mnoistva mozZnosti ziskavat skusenost s beinymi javmi a
premyslat nad nimi.



Ako rozvijat prirodovedné predstavy?

Z malych predstav sa formuju velké, komplexnejsie predstavy

Tvorbu malych a nasledne velkych predstav je mozné pripodobnit postupu skladania
puzzle obrazku. Na zaklade podobnej farebnosti dielikov vieme poskladat najskor
Ciastkové obrazky (malé predstavy). Obrazky ako také nam davaju zmysel, vieme co
je na nich zobrazené. Ich okrajové casti (farebne) naznacuju prepojenie na iné
Ciastkové obrazky. To vSak zistime len vtedy, ak uz mame jednotlivé Ciastkové obrazky
poskladané.

Proces tvorby malych predstav je
zdihavejsi, vyzaduje vela
porovnavania. Prepojenie do
celkového obrazu je vsSak uZ viac-
menej nahle. Podobne to funguje aj
pri prepajani malych predstav do
velkych — komplexnejsich. Kym malé
predstavy  reprezentuju  obrazy
vytrhnuté z kontextu, pochopenie
celého obrazu pride az jeho
celkovym zloZzenim — nahle.



Ako rozvijat prirodovedné predstavy?

Osvojovanie si povahy vedy aplikaciou induktivnych postupov

Prakticky je koncepcia velkych vedeckych predstav aplikovana do vytvorenych
metodickych materialov prostrednictvom induktivnych vzdeldvacich procesoy,
v ktorych je podstatnd vyskumna otdzka, na ktoru sa Ziak snazi hladat odpoved
vlastnym vyskumnym snazenim. Aplikacia tohto pristupu okrem iného zabezpedi aj
rozvoj sposobilosti vedeckej prace, ktora tvori vyznamnu sucast rozvoja prirodovednej
gramotnosti. Predstavuje v podstate kognitivny ndastroj prostrednictvom ktorého sa
z malych, nezrelych detskych predstav stavaju dokonalejSie, zmysluplnejsSie
a vyuzitelnejSie predstavy o svete.

Obsahovo su aktivity zamerané nielen na vybrané prirodné javy, predmety a situacie,
ale aj na osvojenie si povahy samotnej vedy.



Osvojovanie si povahy vedy

Rozvoj spbsobilosti vedeckej prace

Klt€ovym nastrojom rozvoja prirodovednych predstdv je spdsobilost vedeckej prace, ktoru je
mozné charakterizovat ako:

— sposobilost vlastnym skimanim ziskat a pouZivat empirické dékazy na potvrdenie alebo
vyvratenie aktualnych tvrdeni.

Tiez je mozné tuto komplexnu sposobilost rozdelit na Ciastkové spdsobilosti, ¢im sa vyjasni aj
samotna povaha rozvijanych relevantnych kognitivnych ¢innosti. Ich Specifikaciou sa zameriavame
na nasledovné prvky rozvoja sposobilosti vedeckej prace:

— Cielené a detailné vedecké pozorovanie

— Vedecké meranie ako nastroj pre ziskavanie doveryhodnych informacii

— Objektivna kategorizacia, ktora vedie k systematizacii predchadzajuceho poznania

— Tvorba predpokladov, ktora zabezpecuje praktickua vyuZitelnost predchadzajiceho poznania

— Navrhovanie vlastnych vyskumnych postupov, ktoré podporuje zodpovednost Ziaka za
skiumanie a pocit kompetentnosti skiumat

— Opatrné pouzivanie réznych informacnych zdrojov
— Usudzovanie a praca so systematizovanymi datami
— Usudzovanie a interpretacia

— Vedecka presnost, jednoznaénost, skepticizmus

— ainé.



V nasledujucej ¢asti workshopu bude nasSim cielom
na praktickych prikladoch a aktivitdch z metodiky vysvetlit,
v com spociva rozvoj prirodovednych predstav
prostrednictvom subezného rozvoja sposobilosti vedeckej prace
u deti mladsieho skolského veku.



Cielené a detailné pozorovanie

TUloha 5a: Pozorujte vanik odrazu mince v zrkadle v dvoch réznych situdcidch. Spoéitajte,
kolko minci v zrkadlich vidite. Z pozorovania vytvorte ziver.
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Poéet minci:

Polet minci:

Zaver:

Uloha 5b: Pokuste sa menit’ poziciu zrkadiel tak, abv ste ziskali ¢o najviac minci v zkadlach.
Zistite, ¢i zavisi pocet zobrazenvch minci od velkosti mince? Zavisi pocet zobrazenvch minci
od velkosti zrkadiel? Su vietky obrazom tej istej realitv —mince?

Makres:

Odpoved:

Uloha 4c: Vedeli by ste vytvorit nekonetné mnoZstvo minci v zrtkadlich? Nakreslite, ako by
ste umiestnili zrkadla k sebe a kde by bola minca. Vysvetlite, preco vidite tolko obrazov
minci v dvoch zrkadlich, ak viete, Ze jedno zrkadlo dokiZe vvtvorit len jeden obraz mince.

Zakladnym nastrojom vedy je
pozorovanie. Vedecké
pozorovanie sa od bezného
pozorovania odliSuje tym, ze je
cielené a detailné.

Vybrané aktivity vedu Ziakov k
tomu, aby pozorovali v podstate
zname okolie okolie tak, aby
zistili nové skutoCnosti.

Pozornost zacielime rieSitelnou
otazkou a detailnost
pozorovania podporime snahou
o predpokladanie toho, ako sa
jav bude spravat.

Vyskusajte si to! Z jednej mince
dokazali Ziaci vytvorit 60 kopii.
Podari sa vam to tiez?



Cielené a detailné pozorovanie

2. Vyskusajte si urco-
vanie hub podla at-
lasu hub. Zhodnotte,
¢i je urcovanie podla
obrazka jednoduché.
S akymi inymi hubami
by ste si ich mohli
pomylit? Aké nebez-
petenstvo by vam hrozi-
lo pri ich zdmene?

6 Precitaj si opisy jedlej a jedovatej huby a poktis sa nazvy priradit
k spravnym hubam. Mo6zes si pomoct atlasom hub.

2' Zisti, ako sa nazyvaju nasledovné huby. Su jedlé?

P
Peciarka polna

\ &

Lupene st zamladi ruzové, neskor
hnedocervené. DuZina je biela,
na vzduchu ruzovie. Hlubik je bez
posvy, v hornej ¢asti s prsteniom.

O

(Muchotravka zelena

Lupene aj duzina su biele. Hlubik
vyrasta z podvy, v hornej ¢asti s
rsteriom. Mladé plodnice su celé

J

p
i | obalené v plachticke.

6. Rozpoznat jedlé od
jedovatych hub vyza-
duje vela skusenostl.
Niekedy sa jedlé od je-
dovatych hab odliduja
na prvy pohlad nepo-
zorovatelnymi znakmi.
Oplste, ako by ste zistili,
Ze huba, ktoru drzite, je
jedla petiarka a nie je-
dovata muchotravka.

V niektorych pripadoch
Ziaci  pozoruju realne
predmety, niekedy je ich
ulohou pozorovat
zobrazenia. Vidy je vsak
cielom to, aby ziak
rieSenim ulohy zistil nové
skutocnosti.



Cielené a detailné pozorovanie

Pokus sa nakreslit, kde si myslis, Ze je krv cloveka sustredena.

Svoj nakres zddvodni viastnymi skdsenostami a vedomostami. To, ¢o si nakreslil/
nakreslila, primerane opl3. Ako krv napoji$ na srdce? Svoju predstavu porovnaj s in-
formaciami v encyklopédii, nakresli, ako to v skutocnosti je.

Ako si to myslim:
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Pozorovat je moiné rozne
realie. Tie, ktoré su nam
najblizSie byvaju casto aj

najmene;j preskimané,
preto byvaju casto pre
Ziakov velmi objavné a
zaujimave.

Aj v tejto ulohe ziaci
pozoruju  informacie v
podobe schematického

zobrazenia v encyklopédii.
Ich pozorovanie je detailné
vdaka kresbe predpokladu.

Vyskusajte si to! Pocit, ktory
pri rieSeni ulohy zazijete,
vas k vyuzivaniu tohto typu
vzdelavacich cinnosti
povzbudi .



Cielené a detailné pozorovanie

V tabulke sa nachadza prehlad faz Mesiaca v roku 2018.
3 Vyzna¢ spln a nov v kazdom mesiaci (nov je vyfarbeny kruh). Kolko dni prejde od

jedného splnu k druhému?

2018

PO _UT ST 5T PI PO _UTST 5T PI PO _UT STST Pl PO UT ST 5T PI PO UTSTST AI PO
JANUAR CO2DdPPPFPPIPEIPISISOSESEEQR O QOCOQCOCOCOCOOCOO
FEERUAR DO SOSOREECECEOECCOCOC
MAREC CCOO0DIFPPPISPSSOSEEECECOCCOCCC OO0
APFRIL D003 FFPRPIISSISOSEECEEECECQOCOCCCO0OCOO0
MAJ DO00000 P RIFISESSEEETRQOQOCUOCOCCCOO OO0
JON QODDDDIDRPD DS SEEROECECCOCCOCO OO OO0
JoL DO IPEPPRDRSGESEEECECCCCCCCOCCOO0OOD0
ALGLUIST DDXPIPPFPPPRPOOSE@®EQOUCOCOCOCOCOOO0ODD0
SEFTEMEER DOPPPIRSISOSSAEAECECCCOCOCOOCOOOOOOO00D
OKTORER DPIFPIIIDISSOSEECECCCCCCCOOOCOO0DDIDD
HOVEMBER DPEEDPOSSEEQC QO QOCECUOCCCOCOCOO0ODDD
DECEMBER PP SSESE QR COUOCOCUOOCOOCOCOODO0DDDIRDD

Kolkokrat v roku nastal spin?

Kolko dni preslo od jedného splnu k druhému?

Rb6zne systematizované
informacie dostupné na
internete mo6zu byt
zaujimavym podnetom k
pozorovaniu.

Pozorovat je moiné aj
informacie v tabulkach a
diagramoch. Ziak je v ulohe
vedeny k ,,Citaniu”
schematickych informacii a k
tvorbe zaveru na zaklade
detailného pozorovania. Tym,
ze poznatok vyplynie z
pozorovania dat, je
stabilnejsim, lebo je ukotveny
v datach (vznikol indukciou).
Ak rovnaku informaciu ucitel
Ziakom len povie, zZiaci sa ho
ucia zapamatanim, co
spOsobuje rychle zabudanie.

N&ajdi na internete fazy Mesiaca na nasledujlice dva tyzdne a vyznac fazy do tabulky.
4 V diioch, ked bude bezoblaéna noc, pozoruj Mesiac na oblohe a zhodnot, & pozorovanie suhlasi s Gdajmi,
ktoré su na internete.

Datum
Internet

Pozoravanie



Meranie ako objektivizované pozorovanie

Uloha 6b: Ako rychlo rastie trava v marci? Pouzite vlastné meradlo a vyfarbite
prislusny pocet stvoréekov alebo nalepte najvyssie steblo travy z pozorovanej
Casti travnika.

1. den 2. den 7. den 14.den 21. den

Typickou vedeckou vlastnostou
je  preciznost, ktorda sa [ ]

prejavuje pri snahe | | § | _ - -
objektivizovat vysledok [ | [ ] u B
pozorovania pouzivanim — | || | |

réznych nastrojov merania.
Aj takto je potrebné vnimat

uchopovanie povahy vedy.



Meranie ako objektivizované pozorovanie

Pri rozvoji sposobilosti merat je dolezité

Uloha 19: Zistite, & tenisty magnet pritizhne ti istii spinku z rovnakej vzdialenosti, ak sa

Z porommranis wovre siver Co spissbile gt ondidyy T zdbraziovat vyznam opakovaneho
Po papici merania, aby sme skutocne mohli
> vy vysledku déverovat.

Dodrziavanie zhodnych podmienok pri

Po flise opakovanom merani je tiez prvkom, ktory
> _-:" efektivne rozvija predstavu o povahe vedy
a vedeckého skumania.
Po plasteline
T ﬁ‘ magneticky vzdialenost magnetického predmetu od magnetu prijeho pritiahnuti
ity predmet magnet 1 magnet 2
opakované merania opakované merania
1 2 3 4 1 2 3 4
spinka na spisy
Meranie je mozné realizovat KTz
prostrednictvom znamych minca

univerzalnych meradiel, pre rozvoj
sposobilosti vedeckej prace je vsak
zaujimavé viest Ziakov k navrhom

) ) i ) ' ’IIII||IIII[Hl|l|l1|H|I|I[H‘IHHIIII‘IIHUIII‘HII\|IIII|HI“HIlIII]|HH|HH|II|WIHI\IIHVII[UIII‘HII[HII’|l]||||lI|HH|H|l|IIII}IHI‘ '
vlastnych meracich zariadeni.
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Meranie ako objektivizované pozorovanie

MAJU VSETCI LUDIA ROVNAKU TELESNU TEPLOTU? Meranllm premennej sa ilak

Meno: Meno: Meno: Meno: Meno: sustreduje na to, ako sa premenna

javi v rbznych situaciach, c&im si
B |1 & 16 vytvara aj korektnejSiu predstavu o
T o samotnej premennej — napriklad
K zistuje, Ze vsetci fudia maju priblizne
Ak ¥ % rovnaku teplotu tela.
5 5 315 35
N A ] | Uloha 2: V predchddzajiicej tilohe ste zstili, #e zelektrizovany balén pritahuje aj papierové
Y PR i Y PN () konfety. Zistite, & zdvisi mnozstvo pritiahnut{ch papierikov od toho, ako dlho #ichate balén
‘ i | | i ! | | o koberec.
_‘ ‘_‘ _ v | ‘ ‘ H v | cas pocet pritiahnutych konfiet
C C C °C °C C C C C C 5 sek.
10 sek.
Merat je moiné rb6zne premenné, ek
. . V4 . ’ 7 Ve 1 min.
dokonca aj tie, ktoré zatial nema ziak —

primerane uchopené. Aj ked nevie, ¢o
je teplota, Co je staticka elektrina, vie
objektivhe porovnat telesnu teplotu
roznych fudi a mieru zelektrizovania
materialu.

Zaver zo skumania:




Pozorovanie a tvorba predpokladov

- o - T - . p Oznat ten predpoklad, s ktorym suhlasfs.
2 Je mozné zvyiit teplotu vody v pohari tym, ze pohar obalime G

materialom, z ktorého sa vyraba zimné oblecenie? Myslim si, Ze v pohdri, ktory je obaleny materidlom, ktory sa pouZfva na zimné oblecenie, sa po

tase teplota vody zvys3i.
Postup skimania: P! y Zvy.

Myslim si, ze voda bude v oboch poharoch stéle rovnako tepla.

1. Do dvoch rovnakych 2. Do vrchnakov upevni 3. Jeden z poharov obal

pohdrov nalej rovnalfe . teplomery tak,‘ aby bolo vybranym materia '0”,"' Myslim si, Ze voda v oboch poharoch bude chladnut, ale rychiejsie bude
mnozZstvo vody zahriatej mo#né od¢itat po ¢ase napriklad pletenou ¢iap- chladngt v pohari, ktory nie je obaleny ltkou zo zimného obleZenia.
na3s5°C. teplotu. Pohare uzatvor. kou alebo 3alom.

Myslim si, ze voda za¢ne v oboch poharoch chladnut. V oboch poharoch bude chladnut rovnako
— nezalezi na tom, ¢i bude pohar obaleny materidlom, ktory sa pouziva na zimné oblecenie, alebo
EI nie.

Odpovedz na vyskumnu otazku a pokus sa vysvetlit, ¢o si pozoroval/pozorovala.

Vysledky merania:
Pohar 0 min. po Po po po po po

Neobaleny 35°C °C °C oC °C °C °C
-
Obaleny 35°C °C °C °C °C °C °C 3|
"‘t"h L0 - Al PSINICRIT, 3 L SN SR

Jednym z nastrojov cieleného pozorovania je tvorba predpokladov. Aby bolo Ziakom
zrejmé, Ze predpoklad nie je tip, ale Usudok na zaklade predchadzajucich skusenosti,
vhodné je najskor Ziakom ponuknut alternativne predpoklady a az nasledne od nich
Ziadat vlastnd formulaciu predpokladov. Ziaci sa uéia vyuzivat svoje predchadzajlce
poznanie, pracovat s vlastnymi prekonceptmi.



Pozorovanie a tvorba predpokladov

Uloha 3: Vyskumnd otizka: Zivisi rychlost k{yvania kyvadla od toho, na akom dlhom
$pagate je kyvadlo zavesené? Omacte predpoklad, s ktorym suhlasite. Predpoklad si overte
a vysledok zazmamenajte.

Predpolkdady

Myslim si, ze obe kywvadld sa budi kirvat rovnako rychlo.

Myslim si, ze kyvadlo sa bude kyvat rvchlejsie, ked bude na dlhiom ipagate.

Myslim si, ze kyvadlo sa bude kyvat rvchlejsie, ked bude na kratSom $pagate.

pocet kmitov

25 4

15 4

2%, o

Poéet kmitov: Poéet kmitov:

Zhodnotenie predpokladov a odpoved na vvskumni otazku:

VacsSina aktivit je zamerana na
rozvoj réznych aspektov
sposobilosti vedeckej prace.
Napriklad v tejto aktivite je Ziak
vedeny k tvorbe predpokladu a
nasledne k jeho overeniu,
pricom vyskumny postup je
dany. Pozorovanie vyzaduje
meranie, pricom vopred je Ziak
upozorneny na potrebu
viachasobného merania pre
dve rbzne situacie.

Ziskané data systematizuje do
diagramu, aby mohol vytvorit
induktivny zaver.



Pozorovanie a tvorba predpokladoy,

kategorizacia

Vyskumna otazka 1:

AKE PREDMETY SU PRITAHOVANE MAGNETOM?

Druh materidlu a predmetu
gombik
’ @ kocka
lyzica
— _A y

konar

5 & ———
minca
_ 4 b klha¢
lyzica
i “'t— > ]

podkova

gombik

® { ('\
(w’" 'g lyZica

flasa

Predmety z plastu Predmety z kovu Predmety z dreva

Zaver Z pozorovania a odpoved na vyskumnu otazku:

Predpoklad

Overenie

Aj nasledovny priklad pracuje s rozvojom
cieleného a detailného pozorovania.
Zacielenie pozorovania je zabezpeclené
formulovanim vyskumnej otazky, detailnost
formulaciou predpokladov.

Overovanie predpokladov prebieha
prostrednictvom magnetu a vysledkom
skimania su dve kategérie predmetov.

Aktivita rozvija kategorizacnU spoOsobilost
vtedy, ak ucitel v priebehu overovania
ziakov upozornuje na podmienky priradenia
predmetu ku kategorii. Napriklad, ak ziak
zisti, ze pomocou réznych magnetov, ktoré
priklada k réznym dcastiam skumaného
predmetu réznymi stranami sa predmet k
magnetu vobec nepritiahne, az vtedy je
mozZné zaradit predmet k tym, ktoré nie su
magnetom pritahované.



Pozorovanie a tvorba predpokladoy,
kategorizacia

Vyskumnd otdzka 2: Predmety je mozné triedit napriklad

EXISTUJU AJ KOVY, KTORE NIE SU PRITAHOVANE MAGNETOM? podl’a ich elektrickej vodivosti. Ziak
e e amatkore e nemusi vediet, Co je elektricka vodivost,
3. krok: fés:(t)i:}s\:nedn predmetmi, ktoré neboli pritahované magnetom, aj také, ktoré m 6%6 Vga k S ku m at’ fu ngova n ie

- _ jednoduchého elektrického obvodu a ten

vyuzZit na zistenie toho, ktoré predmety
vedu elektricky prdd (rozsvietia Ziarovku)
a ktoré nie.

Aby bolo moiné hovorit o rozvoji

SRS

2. krok

Predmet Pmdpoi':’""‘:":mh Pmd:ffg:xﬁm kategorizatnej  sposobilosti,  musime
e e pouzit jednoznacny kategorizacny znak.
IOV Prakticky to znamen3, Ze Ziak musi vediet
o - nielen predmety vytriedit, ale povedat aj
T to, preco ich zaradil tam, kam ich zaradil.
zarenne | 3. krok

Zaver z pozorovania a cdpoved na vyskumnd otdzku:

vianotné ozdoby iy
- anjelské vlasy SR

*-

TN e P T



Kategorizacia

: Pomocou kltica na urcovanie urci, do akej skupiny patria drobné
: zZivocichy, ktoré ste nasli v skole a jej okoli.

Hmyz

|

Mravce

mA

Chrobaky

-

v

Koniky a
kobylky

o
.

.

Stonodzky a
mnohonézky

S - ¢

Muchy,
vcely, osy

o

Obrdzok Miesto nalezu

roh miestnosti | 1-Nohy ma.
' v triede 2. Nema 6 noh.

3. Nema viac ako 8 noh.

pavuky a kosce

Triedenie moOZe prebiehat na zaklade
pozorovania tak, Ze mame vopred
urcené kategorie triedenia.

Takéto triedenie funkéne upozoriuje
Ziakov na detaily, ktoré by si inak
nevsimli, t.j. rozvija aj pozorovaciu
sposobilost.

Zjednodusené kluce na triedenie
prirodnin su pre rozvoj kategorizacnej
sposobilosti velmi vhodné.




Navrh vyskumného postupu

Aby ziaci vnimali sami seba kompetentnymi
skumat prostredie, dolezité je viest ich k
navrhu vlastnych vyskumnych postupov.

Vyskumna otazka 4:

PRITAHUJU VSETKY MAGNETY ROVNAKY PREDMET
Z ROVNAKEJ VZDIALENOSTI?

Mavrhni postup, pomocou ktorého zistl rozdiely medzi dvoma magnetmi. Pokuds sa navrh-
nut taky postup, ktory ti poskytne déveryhodné vysledky. Navrhnuté postupy si vzijomne
prezentujte a dohodnite sa na tom, ktory povaujete za najvhodnejsi.

Mavrh postupu skimania: Pomacky:

Ak je postup dany, zZiak moze
nadobudnut pocit, Ze do vyskumnych
postupov sa nevstupuje, urCuje ich
niekto iny — viac kompetentny.

V skutoc€nosti si vSak vyskumnik urcuje
vyskumné postupy sam. Doélezité je,
aby urcil postup tak, aby vysledkom,
ktoré mu dany postup poskytne,
doveroval.

Pouzi dohodnuty postup a vysledky si zaznamenaj.

Vysledky skumania:

Pomocou ziskanych vysledkov sa pokiis odpovedat na vyskumnu otazku.

Zaver z pozorovania a odpoved na vyskumnu otazku:

. S R S I N T



Navrh vyskumného postupu

Uloha 1a: Spdsobuje svetlo zahrievanie predmetov?

Uloha 1b: Navrhnite postup, pomocou ktorého by ste si overili nasledujici predpoklad.

Ja simyslim Za kabat ho
udrzi v chlade a zabrani
tak topeniu,

Nedsdvaj ten kabat na
snshuliska roztopi sa.

Ja simyslim, 2a je jedno,
&i bude mat’ snehuliak
' kabat alebo nie. Jeho
roztapaniato neovplyvail

Zdroj obrazku: http:/‘www. millgatehouse.co.uk

Predpoklad:

Ak je vonku 5°C nad nulou a svieti sinko, gierny kabat spdsobi rychlejSie topenie snehuliaka.

Mavrh postupu overenia predpokladu (s nakresom):

Aby bol Ziak spo6sobily navrhnut vlastny
postup skimania, vhodné je viest Ziakov k
vzajomnej diskusii o moznych postupoch
skumania a uz od pociatku
prirodovedného vzdelavania ho viest k
tomu, Ze sucastou skiumania je urcovanie
postupu skumania.

Ucitefovou UuUlohou je upozorfiovat na
problematické  prvky  navrhov, nie
navrhovat vlastné rieSenia.

Porozprdavajte sa v dvojici, ktory vyrok by ste Diskutujte, za akych okolnosti by bol kazdy
povazovali za pravdivy. Svoj vyber zdovodnite. | | jeden z vyrokov pravdivy.




Vyhladavanie informacii v roznych zdrojoch

4. Niektoré vtaky od
nas na zimu odlietaju
do teplych krajin, ho-
vorime im stahovavé
vidky. Z mapy zistite,
kam odlietaju na zi-
mu lastovicky, beloritky
a bociany. Viete zistit,
ako sa nazyvaju krajiny
Afriky, v ktorych tieto
vtaky prezlivaja zimu?
MNa mape st vyznadené
farebne, podobne ako
Slovensko. Pomozte si
atlasom sveta alebo in-
ternetom.

Podla atlasu sveta urcte, ako sa volaju krajiny, kde uvedené vtaky

prezivaju zimné obdobie.

oo cewri

SLOVENSKO

Bocian biely
6000 km

Lastovicka oby¢ajna
8 000 -9 000 km

.::? ﬁ Beloritka oby¢ajna
%

8000-9000 km

Vyznamnou sucastou
vedeckych postupov je
praca s informacnymi
zdrojmi v zmysle
vyuzitia
predchadzajuceho
vedeckého poznania
na tvorbu novych
vysvetleni.

Vo viacerych ulohach su ziaci vedeni k vyhladavaniu Specifickych informacii, ktoré
im pomoOzZu v rieseni samotnej ulohy. Objasnuje sa tym aj samotny vyznam
publikovania vedeckych vystupov, Co taktiez patri k spoznavaniu povahy vedy.




Vyhladavanie informacii v réznych zdrojoch

Vyfarbi obrazky podla toho, ako v skutocnosti vyzera dospela sala- 2. Okrem Ziab patrf

- P medzi u nds Zijuce
mandra a jej larva. obojzivelniky  napri-

klad aj salamandra
Skvrnita. Aj jej mladata
Ziju najskér vo vode. Vy-
tvorte predpoklady o jej
sposobe Zivota a overte
si_ ich v encyklopédii
alebo na internete.

Z uz spominanych principov je zrejmé, ze samotnym vyhladavanim Specifickych
informacii sa podporuje aj rozvoj pozorovacej sposobilosti — ziak je sustredeny na
dolezité detaily.

Na rozdiel od klasickej vedy, v didaktickej aplikacii vyskumnych postupov je Ziak
vedeny k vyuzivaniu sekundarnych zdrojov na potvrdenie alebo vyvratenie svojich
predpokladov.




Vyuzivanie informacii z réznych zdrojov

9. Neprijemnym sprie-
vodcom kychania a
kasdlania je hlien. Je
prirodzené, Ze clovek
ma voci nemu odpor.
Skuste  odpor  voti
hlienu zdévodnit in-
formaciami z nasledu-
juceho ¢lanku.

Na druhej strane, hlien
je velmi uzito¢ny. Akym
spésobom pomaha ¢lo-
veku, sa taktiez do-
zviete z ¢lanku. Citajte
pozorne a pokuste sa
odpovedat na otdzku.

) Na zaklade informacii uvedenych v texte sa pokiis vysvetlit, preco je vhodnejsie dychat

ustami.

g Precitaj si text o tvorbe hlienu v dychacej sustave.

Hlien, ktory potrebujeme

Denne sa u kazdého z nas vytvori asi 1,5 az 2 litre hlienu - a to len v pripade, Ze sme
zdravl a netrapi nas nadcha a prechladnutie. Hlien je prirodzenou sucastou nasej
dychacej sustavy a ma najma ochrannu funkciu. ,Hlien vytvara jemny povlak na povr-
chu sliznice, aby sa prachové a rézne iné necistoty na nom zachytili a nedostali sa dalej
do dolnych dychacich organov. Zaroven sa vzduch, ktory prudi ponad vihké prostredie
tvorené hlienom, zvih¢uje, a tak sa nedostava do dolnych dychacich organov suchy, aky
je vo vonkajsom prostred|, a nedrazdi ich. Zaroven sa aj otepluje, takZe aj v mrazivom
prostredi sa vzduch, ktory prudi nosom a nosohltanom, dostane do dychacich ciest
uz zohriaty na 37 stupriov,” vysvetfuje MUDr. Jan Korch, primar Kliniky otorinolaryn-
gologie Fakultnej nemocnice v Nitre. Pri virusovych ¢&i bakteridlnych infekciach hlien
zmenl svoju kvalitu a zvysi sa jeho produkcia, a prave to pocitujeme ako nadchu.

http://mediweb.hnonline.sk

g
g
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Sposob vyuZivania
sekundarnych zdrojov
informacii na
modifikaciu
prirodovednych
predstav Ziakov vedie

Ziakov k selekcii
podstatnych
informacii,
prostrednictvom
ktorych je moziné

zodpovedat stanovenu
otazku.

Okrem toho sa pozornost Ziakov sustreduje na uvedomovanie si povodu
informacii, ktory je mozZné pouzit na zhodnotenie dbéveryhodnosti samotnych
informacii. Napriklad v uvedenom priklade ide o uréenie postavenia a titulu vedca.




Doveryhodnost informacnych zdrojov

Precitaj si clanky z novin informujice o mnozstve vzduchu, ktoré

clovek potrebuje na dychanie.

Priemerny dospely ¢lovek vdychne pri jed-
nom nadychu asi pol litra vzduchu. Pluca stale
uskladniuja asi 3 litre vzduchu. Udrziavaju
si stale mnozstvo bez ohladu na to, ako dy-
chame, a spravaju sa ako bezpecnostné zaria-
denie, chrania telo pred nahlymi zmenami
prostredia.

https://www.personaloxygen.eu

Rotna  spotreba  kysllka Kazdy vie, ze ¢lovek potrebuje na dychanie kyslik,
dospelého cloveka je asi ktory sa nachadza vo vzduchu. Vieme aj to, Ze kys-
330 kilogramov. 100 rokov Ik tvoria rastliny. Malokto v3ak vie, kolko kyslika
stary buk vytvorl za jednu ¢lovek potrebuje, a tiez je malo zname, kolko kys- |
hodinu asi 17 kg kyslika, ¢im Ifka vie rastlina vyrobit. Americk( vedci zistili, Ze na «
zabezpetuje ro¢nu spotrebu dychanie ¢loveku postaci len jedna stredne velka |
desiatim dospelym [udom. izbova rastlina a nemusf ani vetrat. ‘
http//www.lesnapedagogika.sk http://www.novinarske-kacice.sk

-

Podla spravy TASR kazdy strom
denne vytvorl 180 litrov kyslika.
Clovek denne v pokoji spotrebuje
az 360 | kysltka. Na to, aby mohol
denne dychat, teda potrebuje 2
stromy. V pripade, Ze vyvija nejaku
¢innost, potrebuje stromov este
viac.

17.apr. 2005 o0 14:47, TASR

PuES

Ktord informacia ta
prekvapila?

Co nové, zaujimavé, si o dychani
zistil?

Nasiel si v textoch nieco, co

nesedi?
Je mozZné niektory zdroj
informdcii spochybnit? Vysvetli.

Déveryhodnost informacii je moziné rieSit aj priamo, prostrednictvom zvaZovania
kontradiktornych informacii. Na posudenie doéveryhodnosti sa tak pouziva logické
usudzovanie. Citanim s porozumenim ziaci v ulohe zistia, ze tri zdroje si neprotirecia, ale

Stvrty uz ano.




Ziskavanie a systematizovanie dat

Kolko vody vypijeme pocas jedného dina? Pozoruj sa a vyfarbi tolko
poharov vody, kolko jej za uréeny cas vypijes.

~ ~ e

|| 8:00-12:00 12:00 - 15:00

|l 6:00-8:00 15:00 - 18:00 || 18:00 - 22:00 |
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. Svoj vysledok porovnaj s vysledkami daldich troch spoluZiakov. Vypijete rovnaké alebo
rézne mnoZstvo vody? _ B

' Zistené mnozstvo poharov vody zaznac do grafu a vytvor z prieskumu zaver.

I ~\ \ N
AN J . AN

Pocet '
poharov vody:

20

DéleZitou sucastou vedeckej prace je

ziskavanie  dat, prostrednictvom
ktorych overujeme svoje
predpoklady.

Ak tuto sposobilost chceme efektivne
rozvijat, vhodné je najskor Ziakom
pombéct v tom, ako  ziskat
porovnatelné data a ako ich
systematicky zapisovat tak, aby bolo
nakoniec jednoduché usudit z nich
zaver.

Z realizacie ulohy by malo byt Ziakom
jasné, ako im systematicky zaznam a
jeho konverzia do diagramu pomaha
vytvorit a nasledne aj prezentovat
zaver zo skumania.




Ziskavanie a systematizovanie dat

6' Co je to izbova teplota? Zmeraj teplotu v tvojej izbe a porovnaj ju
s teplotou v izbach spoluziakov v skupine.

(T )
repion ]

) Nameranu teplotu zaznaé do stlpcov. Diskutujte o rozdieloch.
(" 40 N

35

30

25
20

15

10

( ]r’ ]F N N\ M
\ N \ AN AN ~ _/’

V niektorych ulohach su tabulky a sSablény pre tvorbu
diagramov dané, v inych je Ziak vedeny k tomu, aby ich sam
vytvoril.

Vzhladom na to, Ze od toho,
ako precizne Ziak ziskava
data zavisi aj samotné
zistenie (a teda jeho
doveryhodnost), najskor je
dolezité poskytnut Ziakom
vela prikladov toho, ako
postupovat pri
systematickom zapise
ziskanych dat.

Na druhej strane, ak uz Ziak
ma skusenost SO
systematizaciou dat,
vhodné je viest ho k tzv.
otvorenému skimaniu, v
ktorom je jeho ulohou
navrhnut aj to, ako bude
vysledky zapisovat a
vyhodnocovat.




Usudzovanie na zaklade systematizovanych dat

3 Ktorému dievcatu hrozi nadvaha? Odpoved' zdévodni na zaklade
2 porovnania jedalneho listka a pohybovych aktivit. Porovnaj jedalny

Chlieb, hemendex, uhorka, Chlieb, hemendex, uhorka,

7:00 caj 1800 7:00 caj 1800
930 Chliebsos 930 Chliebsos)
12:00 Polievka, rizoto, $alat 2200 12:00 Polievka, rizoto, salat 2200
15:0_0_; . -

18:00 Pecené zemiaky, ryba, ¢aj 1800

12:30 Chédza zo $koly (25 minat) 300 7:30 200

- 1200

13:00 Bicyklovanie (20 minut) 500

Energia spolu: 300

Energia spolu: 2 500

Zdovodni odpoved:

Kym niektoré ulohy su formulované
tak, aby Ziak ziskaval data, nasledne
ich systematizoval a na ich zaklade
usudil zaver, v inych udlohach su mu
poskytnuté data a jeho ulohou je
pokusit sa vytvorit zaver a to
prostrednictvom argumentacie
datami (usudzuje, indukuje zaver).
Ziak sa  u&i  orientovat v
systematizovanych datach, tabulkach,
diagramoch, grafoch, citat informacie
a vnimat vyznam tohto sp6sobu ich
systematizacie.




Usudzovanie na zaklade systematizovanych dat

Pozoruj namerané mnozstvo zrazok v minulom roku. Pokus sa

odpovedat na otazky.
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Ktory mesiac v minulom roku pr3alo najviac?

Ktory defi v marci prialo najviac?

V ktorom mesiaci pravdepodobne nasneZilo najviac?

Pri_ rozvoji  spOsobilosti  Citat
informacie v systematizovanych
datach je dolezité najskor viest
ziakov k tvorbe vlastnych tabuliek a
grafov z dat, ktoré sami, svojim
vlastnym  postupom  namerali.
Nasledne je potom vhodné viest
ich k tomu, aby sa pokdusili
zodpovedat otazky na zaklade
informacii, ktoré su v tabulkach,
diagramoch a grafoch uvedené (vid’
nas priklad). Az po tychto dvoch
krokoch je vhodné Ziadat od Ziakov
vytvorenie vlastného zaveru z dat,
ktoré sami  neziskavali  (vid
nasledujuci priklad).

Kedy nepr3alo a nesnezilo vébec?

Cim je zaujimavy mesiac jul?
A"




Usudzovanie na zaklade systematizovanych dat

' Porovnaj informacie na obrazkoch a vytvor z porovnania zaver.

-

70
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MnoZstvo vzduchu v litroch za minutu

potrebného na dychanie dietata

32

sedenie statie chodza beh

MnoZstvo vzduchu v litroch za minutu
potrebného na dychanie dospelého ¢loveka

70
60
50
40
30
20
10

0

58

sedenie

statie chédza beh

faver:

Praca s tabulkami, diagramami
a grafmi je pre pochopenie
povahy vedy velmi dolezita.
Zdoraznuje, Ze vedeckymi
vysvetleniami, tedriami
a modelmi oznacujeme tie,
ktoré su v najlepSom sulade
s faktami znamymi v danom
Case.

Prave  systematizacia dat,
ktora zviditelnuje
porovnavané premenneé,
ulahcuje tvorbu zaveru a to
tak, aby vyskumnik vysledku
doéveroval — vnimal ho ako
skutoCny vysledok skumania —
toho Co pozoroval.




Usudzovanie na zaklade systematizovanych dat

Vzduch je zloZzeny z réznych latok.

rovnani s inymi latkami.

Vzduch, ktory vdychujeme, obsahuje: Vzduch, ktory vydychujeme, obsahuje:

<1 ]

<1 3 <1

4

W ausc s

oxid uhlicity Ivoda [line

Clovek zo vzduchu vyuziva kyslik. V&imni si, kolko sa ho vo vzduchu nachadza v po-

Systematizované data moézu mat roznu
podobu. Vhodné je, ak sa Ziak stretne so
vSetkymi najviac pouzivanymi. Kolacovy
diagram napriklad umozZniuje Ziakovi
uvazovat o pomeroch, aj ked tie este
nema matematicky osvojené.

D AKkY je rozdiel medzi vdychovanym a vydychovanym vzduchom?

Vysvetli na zéklade informdcil z obrazkov:

D Staci ¢loveku ten isty vzduch alebo potrebuje stile novy?

Vysvetli, ako tomu rozumies:

e

D Preéo je potrebné skolsku triedu vetrat?

Vytvor vlastné vysvetlenie:

) Priestory telocviéne sa od priestorov $kolskych tried odliuju napriklad aj tym, Ze
telocviéne maju vysoké stropy.

Vysvetli tuto skuto¢nost pomocou toho, ako rozumies dychaniu ¢loveka v pokoji a pri pohybe:

Gy
=
e e




Ziskavanie, systematizovanie dat a usudzovanie

na ich zaklade

Kedy je moZné hovorit, Ze ¢lovek uZ starne?

Premy3ilaj o otdzkach a ozna¢ tie vyroky, s ktorymi suhlasis. Vyspovedaj
dalsich  spoluZiakov a za kazda sdhlasnd odpoved vyfarbi  policko
v tabulke. Vyhodnot, ako ste sa v triede na odpovediach zhodli. Diskutujte o odpove-
diach. Snaz sa odpovede, s ktorymi nesthlasi$, spochybnit a obhajuj svoje nazory.

mu zacnu Sediviet vlasy

ma vnucata

ide na déchodok

ma 65 rokov

je pre neho tazké vyjst po schodoch
sa mu zhorsl zdravie

zabuda mena svojich blizkych

Pozoruj vysledky podobného prieskumu.

Do tohto sa zapojilo 2 969 dospelych [udi. S04 medzi tvojimi vysledkami a tymito
vysledkami rozdiely? Pokus sa vytvorit zaver k otazke, kedy by bolo moZné hovorit,
#e lovek starne. Zistenia z prieskumov porovnaj s informaciami, ktoré ziskas z en-
cyklopédil a internetu.

mu za¢nu Sediviet vlasy

ma vnucata

ide na déchodok

ma 65 rokov

je pre neho tazké vyjst po schodoch

sa mu zhors( zdravie

zabuda mena svojich blizkych

ma 75 rokov ma 75 rokov

nedokaze Soférovat auto nedokaze soférovat auto
nedokdze Zit bez cudzej pomoci nedokaze Zit bez cudzej pomoci
ma 85 rokov y ma 85 rokov

Zaver: Zaver:

e

e

]

Zaujimavé su aj ulohy, v ktorych najskor Ziaci ziskavaju vlastné data, ktoré zaznamenaiju
do diagramu a nasledne svoje vysledky porovnavaju s vysledkami inych vyskumov, co

taktiez patri k spoznavaniu povahy vedy.




Usudzovanie

Uloha 7: Pozorujte na mape mnozstvo potokov a podl'a vedomosti o pdsobeni gravitacnej sily
na kvapaliny sa pokuste urcit, ktoré body na mape si najnizdie polozené, ktoré najvyssie
a ktoré sa nachadzaji v rovnakej vvske.
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Svoje predpoklady si overte pomocou vvhl'addvania na intemete.

Vo vacsine uloh je Ziak vedeny k

usudzovaniu na zaklade
ziskanych  empirickych  dat.
Samotnu sposobilost

usudzovania je vSak mozné
rozvijat aj v ulohach, v ktorych
je ziak vedeny ku komplexnému
vhimaniu situacii a logickému
vyuzivaniu Specifickych
poznatkov.

Napriklad v tejto ulohe musi
Zziak najskor identifikovat, ¢o je
na obrazku (mape) zobrazené.
Je upozorneny na potoky, pri
ktorych z mapy vidi, kde
pramenia a kam tecu.
Aplikaciou poznatku o tom, ze
voda teCie vplyvom gravitacie
vzdy dolu kopcom, vie urcit,
ktoré body na mape su vyssie a
ktoré nizSie polozené.




Usudzovanie

Co je na fotografii?

Kde bola fotografia
vytvorena?

Nakreslite poziciu vesmirnych
telies pri foteni.

Navrhnite postup, ako by ste
si svoj predpoklad overili.

Ziak moze usudzovat zaver na zaklade ziskanych informacii, ale taktiez vie vytvarat dsudky
na zaklade toho, ako vie ziskat informacie z textu, alebo aj len z obrazového materidlu.
Aplikaciou vhodnych pedagogickych intervencii, ho samotné usudzovanie vedie k dalSiemu
skimaniu a ziskavaniu informacii zo sekundarnych zdrojov.




Opatrnost v tvorbe usudkov

O prekonavani gravitacie sa ¢im dalej tym €astejsie uvaZuje aj pri navrhoch novych aut.
Prezri si obrazok. Co mysliz, je tento navrh vznasajuceho sa auta vymysleny alebo auto skutoZne existuje?

&R ”9

Co si zistil/zistila?

Tip: Ma vyhladdvanie informacil o vznasajucich sa autich na internete poufite nielen slovenské klitové slovo:
vzndiajuce sa auto, ale aj jeho anglicky preklad: hover car. e
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Opatrnost je podobne ako preciznost jednou zo zakladnych vlastnosti vedeckého
pristupu ku skimaniu prostredia. Pri rozvoji predstavy o povahe vedy je preto
doleZité rozvijat aj opatrnost v prijimani informacii, & vysvetleni. Ziak by mal mat
tendenciu vysvetlenia neodmietat, ale ich doveryhodnost preverovat.




Vedecka interpretacia

Uloha 1: Co pozorujete?
Diskutujte VO
dvojiciach.

Uloha 2: Co viete z
pozorovaného
vyvodit? Diskutujte vo
dvojiciach.

Uloha 3: Pokuste sa
naformulovat k
obrazku testovu
polozku, pomocou
ktorej zistite, ako ziak
0 informaciach
ziskanych
pozorovanim uvazuje.
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Usudzovanie je prvym krokom k interpretacii.
Interpretacia pozorovaného, alebo tiez snaha o
vysvetlenie, je pre myslenie Cloveka prirodzena. Pre
rozvoj prirodovednej gramotnosti je vSak funkéna len
vtedy, ak ma Ziak tendenciu vyuzivat predchadzajuce
poznanie precizne a primerane opatrne. Vzdy si musi
uvedomit, Ze interpretacia nie je fakt, k tomu istému
javu moZe existovat viacero interpretacii.




Vedecka interpretacia

Ktory z nasledovnych zaverov sa opiera
0 pozorovaneé skutocnosti?

a) Vacsi vtak napadol mensieho vtaka, ktorému
sa nasledne podarilo utiect.

b) Vacsi vtak napadol mensieho, vidiet to zo
zvacsujucich sa vzdialenosti medzi stopami.

c) Vacsi vtak objavil potravu, vacsiu cast
skonzumoval a odkracal; nasledne mensi vtak
objavil zvysky, ktoré skonzumoval a odletel.

d) Dva vtaky objavili potravu, po jej
skonzumovani mensi odletel a vacsi odkracal.

Interpretaciu je mozné rozvijat prikladom, pricom si Ziak
musi uvedomit, Ze na zaklade toho, ¢o vidi je moiné ten
isty jav interpretovat réznym spésobom. Na rozdiel od
pozorovania, interpretacia neposkytuje jednoznacny
vysledok, vyskumnika ¢asto vedie k novym vyskumom.




Zaver

Spb6sob poznavania prirodnych zakonitosti je pre
rozvoj prirodovednej gramotnosti rovnako
dblezity ako samotné nadobudnuté
prirodovedné poznanie.



Backup

V zmysle rovnakého principu sa rozvoju
prirodovednej gramotnosti venujeme aj v ramci
rieSenia medzinarodného projektu I-S.K.Y.P. E.

Interactive Science
for Kids and Youngsters

. SKYPE

V ramci rieSenia projektu bola vytvorena metodicka
prirucka s mnozstvom aktivit, ktoré podporuju rozvoj
prirodovednej gramotnosti na 1. stupni ZS




Zakladna myslienka

Problém komplexného rozvoja prirodovednej gramotnosti ma snahu funkcéne riesit
koncepcia rozvoja klucovych prirodovednych predstav a predstav o vede od kolektivu
autorov, ktorych viedla profesorka Wynne Harlenova (University of Bristol).

Jej tedria rozvoja prirodovednej gramotnosti spolu so Specifikaciou kl'ucovych prvkov
obsahu vSeobecného prirodovedného vzdelavania (Big /deas of Science Education) sa
stala nosnym konceptom rozvoja metodickych materialov, prostrednictvom ktorych by
sme radi riesili identifikovany problém nasho zakladného prirodovedného vzdelavania.

Zakladnou myslienkou tejto koncepcie je snaha rozvijat nielen funkéné predstavy o
vybranych prirodnych javoch, predmetoch a procesoch, ale p6sobit na Ziaka tak, aby
spoznaval aj samotnu povahu vedy, vedeckého skimania.

Koncepcia kltcovych prvkov prirodovedného poznania a poznavania identifikuje desat
vedeckych predstdv, ktorym je potrebné sa v zidkladnom vzdeldvani venovat. Ich
rozvoju je potrebné sa venovat tak, aby sa sucasne rozvijali aj dalSie Styri predstavy,
ktoré suvisia s pochopenim povahy vedy a vedeckého skimania.

Koncepcia tak obsahuje 14 klticovych vedeckych predstav a predstav o vede,
ktoré je potrebné v zakladnom prirodovednom vzdelavani rozvijat.
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Big Ideas of Science

Kl'uCové vedecké predstavy

Podla:

HARLEN, W. (ed.) 2010. Principles and big ideas
of science education. Herts : Association for
Science Education. ISBN: 978086357 4 313.
[online]. [cit. 2016-07-07].

Dostupné na: www.ase.org.uk

HARLEN, W. (ed.) 2015. Working with Big Ideas
of Science Education. Science Education
Programme of IAP : Trieste. ISBN:
9788894078404. [online]. [cit. 2016-07-07].
Dostupné na: http://www.interacademies.net/

Vsetky materidly vo vesmire su tvorené drobnymi ¢asticami.

Telesa pdsobia na iné telesa na dialku.

Zmenu pohybu telesa spésobuje vysledna sila pésobiaca na teleso.
Celkové mnoiZstvo energie vo vesmire je stale rovnaké, ale energia sa moze menit

ked sa menia veci alebo zmenu vyvolaju.

Zlozenie Zeme, jej atmosféry, ako aj procesy, ktoré sa deju na Zemi a v atmosfére

formuju povrch Zeme a jej klimu.

Slnecnd sustava je len velmi malou sucastou milionov galaxii vo vesmire.
Organizmy suU usporiadané na bunkovom principe a maju obmedzenu dlzku

Zivota.

Organizmy vyzaduju prisun energie a materialov, ¢im sa stavaju zavislé od
prostredia a ostatnych organizmov alebo s nimi konkuruju.

Geneticka informacia je prenasana z jednej generacie na druhd.
R6znorodost organizmoy, ich preZitie aj vyhynutie, je vysledkom evolucie.


http://www.ase.org.uk/
http://www.interacademies.net/

Podla:
HARLEN, W. (ed.) 2010. Principles and big ideas
of science education. Herts : Association for

Big Ideas about Science s

11.
12.

13.

14.

Dostupné na: www.ase.org.uk

Kméové predstavy 0O pova he vedy HARLEN, W. (ed.) 2015. Working with Big Ideas

of Science Education. Science Education
Programme of IAP : Trieste. ISBN:
9788894078404. [online]. [cit. 2016-07-07].
Dostupné na: http://www.interacademies.net/

Veda predpoklada, Ze kazdy jav ma jednu alebo viacero pricin.

Vedeckymi vysvetleniami, tedériami a modelmi oznacujeme tie, ktoré su
v najlepsom sulade s faktami znamymi v danom case.

Vedecké poznanie sa pouziva v technoldgiach na tvorbu produktov, ktoré sluzia
ludskym zamerom.

Pouzitie vedeckého poznania ma cCasto etické, socialne, ekonomické a politické
dosledky.
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