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Zopakujeme si

1. a) Jadro: nachadza sa v hiom 16 proténov a 20 neutrénov. Protdny su Castice s kladnym
elektrickym ndbojom a neutrény su Castice bez elektrického ndboja. Jadro je nabité
kladne.

Obal: nachadza sa v iom 16 elektréonov (Castic so zapornym elektrickym nabojom). Su
umiestnené v 3 vrstvach. Obal je nabity zaporne.
b) 16S sira

c¢) Pocet proténov v jadre sa rovna poctu elektréonov v obale.

2.a), b) o o

c) kovalentnd
3. Vznikne z neho ién — nabitd ¢astica (zaporne —anidn alebo kladne — katidn).

4. a) Atom odovzdal elektrén a vznikol z neho kladny ién. Odovzdanim elektréonu sa stane
poslednou druha vrstva, na ktorej je 8 elektrénov.
b) Sodik. Na —1e™ = Na*sodny katidn Pocet protdonov je vacsi ako pocet elektrénov.
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pocet protdnov je mensi ako pocet elektrénov.

5. I6bnova véazba.

6. Prvok je chemicky Cistd latka, zloZzena z atémov, ktoré maju rovnaké proténové Cislo.
Zlucenina je chemicky Cistd latka zloZzena zo zlucenych atdmov dvoch alebo viacerych
prvkov.

7. a) CO; oxid uhlicity
b) H,0 voda

8. a) vlastnosti, pretoze maju rovnaky pocet elektréonov na poslednej vrstve
b) pocet vrstiev v obale atdmu
c) zlava doprava stupa
d) Li, Be, B,C, N, O, F, Ne
e) B, Si, Ge, As, Sb, Te, Po



9. a) Zelezo — biogénny prvok, nachddza sa v hemoglobine, po hliniku druhy najrozsirenejsi
kov v zemskej kore
b) halogény — volné halogény su jedovaté, v prirode sa nachadzaju iba v zluceninach,
fludr, chlér a jéd sd vyznamné biogénne prvky
c) alkalické kovy — biogénne prvky, neuslachtilé kovy, v zlu¢eninach maju oxidacné Cislo |,
ich katidny charakteristicky sfarbuja plamer
d) kyslik — biogénny prvok, v atmosfére sa ho nachadza 21 %, najrozsSirenejsi prvok
v zemskej kore (v zluceninach), v hydrosfére sa nachadza vo vode.
10. podobné: su to chemické zluceniny, su dvojprvkové
rozdielne: halogenidy obsahuju halogén, oxidy obsahuju kyslik; halogén ma oxidacné
Cislo —I, kyslik -

11. a) CaCl; b) AlBr3 c) Znl,
d) MnO; e) N,0 f) P,0Os

12. a) chlorid mednaty b) jodid Zelezity c) fluorid sirovy
d) oxid horecnaty e) oxid chloristy f) oxid sirovy

13. Oxidy siry aoxidy dusika — reaguju svodnou parou zo vzduchu avzniknu kyseliny.
Dopadaju so zrdazkami na zem ako kyslé dazde. Oxid uhli¢ity sa podiela na sklenikovom

efekte.
14. a) HCI b) HCIO4 c) H2CO3
d) Ca(OH), e) KOH f) Fe(OH)3
15. a) kyselina sirova b) kyselina fluorovodikova
c) kyselina dusi¢na d) hydroxid sodny
e) hydroxid horec¢naty f) hydroxid hlinity

16. PouZivaju sa na zistovanie pH roztokov. UmozZriuje to zmena sfarbenia v zavislosti od
kyslosti alebo zasaditosti roztoku.

17. pH roztokov kyselin je mensie ako 7 H3O* oxdniovy katidn

18. pH roztokov hydroxidov je vacsie ako 7 OH~ hydroxidovy anién

19. Postihnuté miesto oplachneme prddom studenej vody.

20. Neutralizacia je reakcia kyseliny s hydroxidom za vzniku soli a vody. H30* + OH™ = 2H,0

21. Redoxné reakcie su chemické reakcie, pri ktorych sa menia oxidacné cisla atomov.
Oxidacia je dej, pri ktorom sa zvacsuje oxidacné cislo atdmu. Redukcia je dej, pri ktorom

sa zmensuje oxidacné ¢islo atdmu.

22.a) NaOH + HCl & H,0 + NacCl voda a chlorid sodny
b) Zn + 2HCI -H, + ZnCl; vodik a chlorid zino¢naty redoxna reakcia
c) 2Na + Cl; = 2Nadl chlorid sodny redoxna reakcia



VLASTNOSTI JEDNODUCHYCH ORGANICKYCH LATOK

1.1 Organické a anorganické latky

1. Cukor zuholnatie. Kyselina sirova odobrala z cukru vodu a zostal Cierny uhlik.

2.
Kuchynska sol' | Séda bikarbéna Skrob Parafin

Skupenstvo tuhé tuhé tuhé tuhé
Sfarbenie biele biele biele biele
Vzhlad krystaly prasok prasok hoblinky
Rozpustnost vo rozpustna rozpustna rozpustny nerozpustny
vode v horucej vode
Spravanie sa pri , rozklada sa, zhnedne az ,

. , nemeni sa v v . . topi sa
zahrievani pocut praskanie cernie

anorganické ldtky: kuchynska sol, séda bikarbéna
organické ldtky: skrob, parafin

3. Kno6t vybrany zo sviecky hori rychlejsie ako sviecka. Vo sviecke hori parafin.
Zahriatim sa tuhy parafin roztopi. Roztopeny parafin stipa po knéte sviecky a vyparuje sa.
Horia pary parafinu.

Anorganické zlticeniny Organické zlticeniny

v porovnani s anorganickymi

Pocet atdmov . . ,
zvyCajne malo

v molekule viac
, v porovnani s anorganickymi
Vplyv tepla pomerne stale .
menej stale
Horlavost vacSinou nehorlavé vacsinou horlavé

5. Na chladnejsich stenach skimavky so zmesou sa vytvorili kvapky vody.
V skimavke s roztokom hydroxidu vapenatého sme pozorovali, ako zriurky unikali
bublinky plynu. Vznikol v nej biely zakal. Bol to dékaz oxidu uhlic¢itého, teda aj uhlika v
cukre.
Pri pokuse sa cukor rozloZil na uhlik a vodu. Cast uhlika sa oxidovala na oxid uhli¢ity. Vodik
a kyslik sa uvolnili vo forme vody. Voda na stenach skimavky je dékazom pritomnosti
vodika v cukre.

1.2 Vynimoénost atému uhlika. Vazby v organickych zltiéeninach

6. Nachadza sa v 2. periode a 14. (IVA) skupine. V poslednej vrstve ma 4 elektrony. Tieto
moze vyuZit na utvorenie Styroch vazbovych elektrénovych parov (Styroch kovalentnych
vazieb).

7. Styri vazby — pomocou 4 elektrénov z poslednej vrstvy
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10. Atém uhlika pouzije svoje 4 elektrdny z poslednej vrstvy na utvorenie 4 vazbovych

elektréonovych parov (4 kovalentnych vazieb). Vodik je jednovazbovy.

Otestuj sa

1.

O 00 N O U1 Ao W N

a) vznika oxid uhli¢ity a voda, prip. iné latky
b) Ak latka obsahuje velké mnoZstvo uhlika (v porovnanis vodikom) alebo ak pri horeni
nie je dostatok vzduchu (kyslika), pri horeni vznikaju aj sadze (C).

. Pocas zahrievania tuhé organické zlGceniny vacsSinou s¢erneju az zuholnateju.
. cukor, kyselina octova

. V organickych rozpustadlach — v etanole, metanole, toluéne, aceténe...

. b), )

. Atomy uhlika sa mo6Zu spéjat do retazcov.

. mlieko, bravéova mast, ocot, Skrob

. Cukor posypeme popolom alebo Skoricou.

. Organicku zlic¢eninu rozotrieme s oxidom mednatym. Zmes dame do skdmavky, ktoru

uzatvorime zatkou, ktorou prechadza ohnutd sklend rurka. Rurku ponorime do druhej
skimavky sroztokom hydroxidu vapenatého. Skiumavku so zmesou zahrievame. Na
chladnejsich stenach skimavky so zmesou sa vytvorili kvapky vody.



V skimavke s roztokom hydroxidu vapenatého sme pozorovali, ako z rdrky unikali
bublinky plynu. Vznikol v nej biely zdkal. Bol to d6kaz oxidu uhli¢itého, teda aj uhlika v
cukre.

Pri pokuse sa cukor rozloZil na uhlik a vodu. Cast uhlika sa oxidovala na oxid uhli¢ity.
Vodik a kyslik sa uvolnili vo forme vody. Voda na stenach skimavky je db6kazom
pritomnosti vodika v cukre.

10. Atém uhlika pouZije svoje 4 elektrony z poslednej vrstvy na utvorenie 4 vazbovych
elektrénovych parov (4 kovalentnych vazieb) — je Stvorvazbovy.

11. Organicka chémia skima organické zliceniny.

12.  a)linearny b) rozvetveny c) uzavrety
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- R 3 9:
S A
UHLOVODIKY

2.1 Uhlovodiky

1. Metan je bezfarebnd plynna latka. Metdn zachytavame do skimavky otocenej hore dnom,
zapalime ho prilozenim ustia skdmavky do plamena — je horlavy.
2. Dvojprvkové zluceniny uhlika a vodika.
3. Metan, etan, propan, butan
4.a) CHs
b) Tvori hlavnu zloZzku zemného plynu abanského plynu, vznikd aj pocas hnitia
organickych latok v mociaroch, vo velmi znecistenej vode a na sklddkach odpadu.

c) PouZiva sa ako palivo vdomacnostiach a v priemysle, vyraba sa z neho uhlik a dalsie
latky.

5. V turistickych plynovych vari€och, ako palivo v domacnostiach, kde nie je zavedeny plyn,
aj ako alternativne palivo pre automobily (LPG).

6. butan
7. CHs+ 20, > CO3+ 2H,0

8. Bioplyn je tvoreny hlavne metdnom a oxidom uhli¢itym. Vznika pocas rozkladu
organickych latok. Patri medzi najekologickejsie obnovitelné zdroje energie.

9. a)je b) moZno c) nie su d) nie su

10. a) su vybusné — zapalenim zapalky dojde k vybuchu
b) pridavanie zapachajucich latok, takto sa zisti unikanie plynu



2.2 Zdroje uhlovodikov a Zivotné prostredie

11. a) horlava hornina, zmes réznych latok, najma uhlika (primesi — zli¢eniny vodika, kyslika,
siry, dusika)
b) pocas mnohych miliénov rokov z odumretych rastlin
c) ako palivo najma v elektrariiach v mieste tazby ﬁ
12. Preprava uhlia je draha.

13. Zmes uhlovodikov (primesi — zlu¢eniny kyslika, siry, dusika).

14. Zmes uhlovodikov — najma metanu (obsahuje aj dalSie uhlovodiky,
aj iné plynné latky, napr. oxid uhlicity, sulfan).

15. Odlisna teplota varu jednotlivych zloZiek ropy.

16. Pri unikoch ropy do mora (havarie tankerov, plnenie tankerov na mori) dochadza k za-
vaznym ekologickym katastrofdm — znecistenie pobrezia, Uhyn vtakov a pod. Produkty
z ropy mozu znedistit moria, rieky aj podzemnu vodu, napr. pocas prepravy. Mézu unikat
z poskodeného potrubia, motora, nedisciplinovanostou ludi — vylievanie motorového
oleja mimo zbernych nadob a pod. Pri spalovani produktov z ropy (napr. benzinu, nafty)
sa do ovzdusia dostdvaju oxid siriCity a oxidy dusika (spdsobuju kyslé dazde), jedovaty
oxid uholnaty, uhlovodiky (niektoré su karcinogénne).
Predchadzat znedisteniu je mozné zodpovednym pristupom pri manipuldcii s mini a aj
obmedzovanim ich pouZivania.

2.3 Zlozenie uhlovodikov

17.

18.

I}I |i| II| )Tl )Tl CH,—CH,—CH,—CH,—CH, H,,
H—CIZ—?—(ID—(IZ— —H alebo
HHHHH CH,CH,CH,CH,CH,

pentan



2.4 Alkany

19.
Vzorec
Alka v . . . . Molekulovy
an Struktarny Zjednoduseny Struktarny ole u 2
(sumarny)
metan CHa CHa
etan
CH3 — CH3 CoHs
propan CH3 — CH,—CHs CsHs
butd
utan CHsz — CH; — CH2 — CH3 CaH10

20. Prvé styri alkany su plyny, alkany s piatimi az Sestnastimi atémami uhlika su kvapaliny
a vyssie alkany su tuhé latky.

21. a) Benzin je zmes uhlovodikov (najmé alkanov CsHiz — CoHao), ich retazce mozu byt

linearne aj rozvetvené.
d) Benzin je kvapalna zmes uhlovodikov.

2.5 Alkény

22, etén CH>=CH;
bezfarebny horlavy plyn so sladkastou vénou, so vzduchom tvori vybusnu zmes. Pouziva
sa na vyrobu mnohych latok (polyetylénu a etanolu). Urychluje dozrievanie plodov

(banany, jablkd, broskyne, paradajky) — preto sa vyuZiva na urychlovanie dozrievania
plodov kli¢enie niektorych semien.

23. a) nenasytené b) reaktivnejsie c)je
24. Pri polymerizacii sa narusi dvojitd vdazba medzi uhlikmi, ktoré ostand spojené
jednoduchou vazbou a poskytne sa moznost naviazania dalsej molekuly. Vo vzorci sa do

hranatych zatvoriek piSe Usek z retazca makromolekuly, ktory sa opakuje. Polyetylén.

Vyroba vreciek, taSiek, flias, hadic, potrubi, obalov na tovary, roznych nadob.
Najpouzivanejsi plast.

2.6 Alkiny

25. etin (acetylén) CH=CH
bezfarebny horlavy plyn bez zdpachu. So vzduchom tvori vybusnu zmes. PouzZiva sa na
vyrobu plastov, na zvaranie a rezanie kovov.



26. Pri reakcii acetylidu vapenatého s vodou sme pozorovali burlivé uvolfiovanie bubliniek.
Roztok sa sfarbil nafialovo. Pri vlozeni Spajdle do banky sme poculi slaby vybuch. Od
horiacej Spajdle sa vznikajuci plyn zapdlil a horel ¢adivym plameriom. Vznikajuci acetylén
tvori so vzduchom vybusnu zmes. Fialové sfarbenie roztoku fenolftaleinu sp6sobil druhy
produkt reakcie — hydroxid vapenaty.

27.a),d)

Otestuj sa
1.¢)

2. pary benzinu a nafty su jedovaté

3.

Nazov Vzorec

. . Strukturny zjednoduseny molekulovy Zaradenie

uhlovodika N X ,
Struktarny (sumarny)
metan CHa CHa alkan
etin CH=CH CzH2 alkin
eten CH, = CHy CoHa alkén
butdn .
CH3z = CH; — CH2 — CHs CaH10 alkan

etan CHs — CHs CaHe alkén
4.c),d)

5. CH4 + 202 - COz + 2H20
6. Cim ma benzin vadsie oktanové &islo, tym je kvalitnejsi.
7. Etén — urychluje dozrievanie plodov (banany, jablka, broskyne, paradajky).

—_—
uhlovodikové plyny
150C
[S]&]8]

8. a) obrazok

b) Spalovanim benzinu a nafty sa uvolfiuju do > EE
ovzdusia Skodlivé latky, najma oxid uholnaty, -
oxidy dusika a siry, uhlovodiky, tazké kovy. Pri » oo
dokonalom spalovani vznika oxid uhlicity — petrole] >
sklenikovy plyn. nafta S It
asfalt
> =z



DERIVATY UHLOVODIKOV

3.1 Derivaty uhlovodikov

1.

uhlovodikovy zvysok —
Cast molekuly

Derivat
uhlovodika

uhlovodika, ktora

zostane po odtrhnuti
atému vodika

z uhlovodika.
charakteristickd skupina
—atém alebo skupina

uhlovodikovy charakteristicka
Zvysok skupina

atomov, ktoré sa viazu
na uhfovodikovy zvysok.

3.2 Kyslikaté derivaty

2.

Zo zmesi cukru a droZdia sa uvolfiovali bublinky. Pozorovali sme uvolfiovanie objemu,
»kysnutie”. Roztok hydroxidu vadpenatého sa zakalil, vznikla biela zrazenina, ktord sa
usadila na dne kadicky. Po niekolkych drioch uvolfiovanie bubliniek prestalo, kvasnice sa
usadili na dne banky a nad nimi vznikla bledoZItd kvapalina. Po otvoreni banky bolo citit
alkoholovy zapach.

Pri reakcii vznikal plyn oxid uhli¢ity. Vznik bieleho zakalu (uhli¢itanu vdapenatého)
vroztoku hydroxidu vapenatého je dbkazom oxidu uhli¢itého. Hlavnym produktom
reakcie bol alkohol — etanol.

. kyslik

. Pridavanie zapachajucich latok do etanolu (napr. benzin), aby sa zabranilo jeho

konzumacii.

. Etanol je bezfarebna prchava kvapalina s typickou voriou. Po pofZiti prechddza priamo do

krvného obehu, preto uz malé mnoiZstvo rychlo vyvolava u fudi zmeny v spravani sa
a v zdravotnom stave. Dobre sa rozpusta v tukoch, ktoré su v bunkach, a tak narusuje ich
¢innost. Konzumacia alkoholickych ndpojov poskodzuje dusevné ifyzické zdravie, byva
pricinou konfliktov v rodine, na pracovisku, nasilného spravania, trestnej ¢innosti, Urazov,

Kyslikaté derivaty
~ karboxylova
. kyselina

, —C-OH

dopravnych nehod.




7. Etanol je bezfarebna prchava kvapalina s typickou vénou, horfava, rozpustna vo vode.
Pouziva sa ako zakladnd surovina na vyrobu chemikalii, v laboratdridach a v priemysle ako
rozpustadlo. Nachadza sa v alkoholickych napojoch.

Metanol je bezfarebnd horlava kvapalina, rozpustnd vo vode. Pre ¢loveka je
nebezpeénym jedom, spOsobuje oslepnutie. PouZiva sa ako rozpustadlo a na vyrobu
chemikalii.

Chutou avzhladom sa od etanolu da len tazko rozlisit. MoZzno ho odliSit sfarbenim
plamenia — metanol sfarbuje plamen na zeleno, etanol ZltooranZovo.

Acetdn je bezfarebnd horlava kvapalina s charakteristickym zdpachom. Je to toxicky,
posobi narkoticky a vysuSuje pokozku. V nasom tele sa tvori vacSie mnoZstvo aceténu pri
dehydratacii organizmu, citit ho vdychu aj v moci postihnutého cloveka (zapach po
nahnitych jablkach). Podobne je to u diabetikov. Pritomnost acetéonu sa déd dokazat
v moci. PouZiva sa ako riedidlo do mnohych farieb, ako rozpustadlo (napr. lepidiel), na
vyrobu farieb, lakov, rozpustadiel.

Kyselina octovd — bezfarebnd kvapalina s ostrym zdpachom. Patri medzi Zieraviny, je
horlava. Pouziva sa ako rozpustadlo, surovina na vyrobu plastov, pri spracovani kozi, na
vyrobu octu.

Otestuj sa

lueni Ktoré s Derivat
1. Zluceniny, ktoré su e I
odvodené od uhlovodikov

nahradenim jedného alebo

viacerych atémov vodika
inym atdmom alebo
atémovou skupinou.

zvySok skupina
2. a) podobné: prchavé, bezfarebné, horlavé, rozpustné vo vode, su to alhoholy
odlisné: uz malé mnoistvo metanolu sposobuje oslepnutie, metanol sfarbuje plamen na
zeleno, etanol Zltooranzovo
b) podobné: kvapalné skupenstvo, bezfarebné, horlavé, rozpustné vo vode, patria medzi
kyslikaté derivaty
odlisné: kyselina octovd ma leptavé UucCinky, acetéon vysuSuje pokozku a posobi
narkoticky, kyselina octova patri medzi karboxylové kyseliny, acetén medzi karbonylové
zlu€eniny

10



Nézov Vzorec Zaradenie
’ . “ . zjednoduseny molekulovy do skupiny
uhlovodika Struktarny “ X . . .
Struktarny (sumarny) derivatov
)
metanol H—C—OH CH3OH CHa alkohol
H
o
etanol H-C—C-0-—H CHsCH,0OH C2HeO alkohol
| |
H H
H O H
acetén L karbonylova
H—C—C—C—H CH3COCH; CsHeO e
| | zltcenina
H H
. H 0O
kysellr)a 7 karboxylova
octova H—C—C CHsCOOH C2H40; _
| \ kyselina
H O—H

4. Alkoholové kvasenie je proces, pri ktorom vznika z cukru bez pristupu vzduchu etanol

a oxid uhlicity. Sp6sobuju ho kvasinky, ktoré vyuzivaju cukor ako zdroj energie. Kvasinky

sa v roztoku cukru rychlo rozmnozuju a urychluju tak rozklad cukru na etanol a oxid

uhlicity. D6kazom oxidu uhli¢itého je vznik bieleho zakalu (uhli¢itanu vapenatého)

v roztoku hydroxidu vapenatého.

Alkoholové kvasenie mozno vyjadrit schémou: cukor - etanol + oxid uhlicity

5. a) etdn, kyselina etanova

b) Rozpustadlo, surovina na vyrobu plastov, pri spracovani koZi, na vyrobu octu.

11
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ORGANICKE LATKY V ZIVYCH ORGANIZMOCH

4.1 Prirodné latky
1.

Chemickeé zlozenie
organizmov
anorganickeé latky
mineralne
latky

prirodné (organické) latky

nukleové
kyseliny

2. a) sacharidy, tuky, bielkoviny, nukleové kyseliny
b) uhlik, vodik, kyslik, dusik, ¢asto obsahuju siru a fosfor, prip. dalsSie prvky
c) lisia sa zloZzenim (aké prvky obsahuju) a Strukturou (vzajomnym usporiadanim atémov)

B 12 % bielkoviny
B 9% sacharidy

B 8% tuky
B 3% nukleové kyseliny
65 % voda

B 3% mineralne latky

4.2 Sacharidy

4. Glukodza, fruktdza, sachardza a Skrob sa pri zahrievani sfarbuju nahnedo, potom nacierno.
Silnym zahriatim zuholnateji. Na stenach skimavky vznikaju kvapky. Pozorujeme unikanie
plynu. Glukéza, fruktéza a sacharéza sa vo vode rozpustaju. Skrob sa v studenej vode
nerozpusta, ¢iastocne sa rozpusta v hortcej vode.

Pri silnom zahrievani vznika zo sacharidov uhlik. Zuholnatenie je jednou z charakteristickych
vlastnosti organickych latok. Kvapky na stenach skimavky bola voda. Rozpustnost vo vode
stvisi so S$truktirou molekdl. Skrob je latka zloZend zvelkého mnoistva navzajom
pospajanych molekul glukdzy nerozpustna vo vode.

5. 6CO; + 6H20 -C6H1206 + 602
reaktanty produkty
Zlozitym procesom fotosyntézy skladajucim sa zviacerych chemickych reakcii sa
v zelenych castiach rastlin tvori cukor, ktory sa ako zdsobna latka uklada v réznych
Castiach rastlin. Na to, aby sa reakcia uskutocnila, je potrebné pdsobenie sine¢ného
iarenia a pritomnost zeleného listového farbiva — chlorofylu. Zivoéichy prijimaju
sacharidy z potravy. Ich rozkladom vznika CO,, voda a uvolfiuje sa energia (dychanie).
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Rozdelenie sacharidov
podla zloZenia

jednoduché
(monosacharidy)

glukoza
fruktéza

oligosacharidy polysacharidy

sacharoza Skrob
glykogén
celuléza

7. Glukéza (hroznovy cukor) — v hroznovej $tave, vinych ovocnych Stavach, mede, krvi
Zivocichov. Je vyznamny zdroj energie, v zdravotnictve sa pouZiva ako sucast umelej
vyzivy vo forme infazii. Fruktéza (ovocny cukor) — spolu s glukézou sa nachddza v ovoci
a mede. Je rovnako lahko stravitelnd ako glukéza. Je najsladsSim sacharidom.

8.b), d)

9. Reakciou sroztokom hydroxidu sodného asiranu mednatého vznikda pri glukéze
a fruktéze tehlovocervena zrazenina. Pri reakcii s roztokom jodu vznika pri Skrobe tma-
vomodry roztok. Vzniknuta tehlovocervend zrazenina je oxid medny. Pri reakcii sa sacha-
rid oxidoval a med' s oxida¢nym cislom Il v sirane mednhatom CuSO4 sa redukovala na med’
s oxidaénym cislom | v oxide mednom Cu;0.

4.3 Tuky

10. DIhSim statim na vzduchu povrch margarinu zozltne a neprijemne zapdacha. Tuky sa

nerozpustaju v studenej ani v horucej vode. Plavaju na hladine vody. Pri zahrievani sa
mast roztopila, zhnedla a neprijemne zapacha.
Pri Zltnuti tukov sa Stiepia vazby v molekulach a potom dochadza k oxidacii vzniknutych
zltcenin kyslikom. Produkty reakcie su jedovaté a zapachaju. Tuky su latky nerozpustné
vo vode. RozpUstaju sa v organickych rozpustadlach. Pri zahrievani sa tuky rozkladaju,
mnohé z produktov rozkladu su jedovaté a neprijemne zapachaju.

11. Nafiltracnom papieri zostala mastna skvrna po rozdrvenych semendch. Mastna Skvrna
na filtranom papieri sa pouziva na dokaz tukov.
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12.
Rozdelenie tukov
Ry

/
7 \“*\

podla skupenstva podla pdvodu

Priklady: mast, maslo, margarin, oleje

13. Vyskytuju sa najma v semenach a plodoch rastlin.

14. a) napr. vytopenim slaniny (mast), vyslahanim smotany (maslo)
b) z rastlinnych semien a plodov lisovanim, zo semien, ktoré obsahuju menej tukov sa
ziskavaju vyluhovanim a oddelenim od rozpustadla destilaciou

15. b)

4.4 Bielkoviny

16. Bielkoviny su zdkladom Zivota, nenahraditelné pre ¢loveka.

Rozdelenie bielkovin
podla pévodu

17.

Priklady: rastlinné — v strukovinach
ZivociSne — v mase, mlieku, vajciach

18. Pri reakcii bielkovin v hrachu, fazuli a sdji s hydroxidom sodnym a siranom mednatym
vzniklo modrofialové sfarbenie (prebehla biuretova reakcia) — dokaz pritomnosti
bielkoviny. V skimavke s destilovanou vodou modrofialové sfarbenie nevzniklo (slepy
pokus).

19. Pri zahrievani vajcového bielka vznikla biela zrazenina. Podobne vznikla biela zrazenina aj
po pridani kyseliny dusi¢nej a roztoku modrej skalice. Pri reakcii bielkoviny s hydroxidom
sodnym a siranom mednatym vzniklo modrofialové sfarbenie (prebehla biuretova
reakcia).

Pri zahrievani sa meni Struktura bielkoviny — bielkovina sa rozklada (zraza). Bielkoviny sa
zradzaju aj v kyslom (prip. zasaditom) prostredi, aj p6sobenim soli kovov. Vznik
modrofialového sfarbenia je d6kazom pritomnosti bielkoviny.

20.a),b), d)

21. Rozlozené bielkoviny su lahSie stravitelné a ich vyzivova hodnota zostava zachovana.
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4.5 Biokatalyzatory

22. Skrobovy maz po zahriati so slinami svoje sfarbenie nezmenil. P6sobenim enzymov
slinnych Zliaz dochadza k stiepeniu polysacharidovych retazcov, reakcia Skrobu s jodom
preto nie je pozitivna.

Metodicka pozndmka: Pokial Ziaci na predchddzajucich hodindch nepozorovali priebeh

reakcie Skrobu s jédom, je vhodné mat ak kontrolnu skimavku so skrobovym mazom, do

ktorej priddme par kvapiek Lugolovho roztoku pred zahriatim. Ako alternativu mozno
namiesto slin pouZit roztok lieciva obsahujice amylazu, napr. Pancreolan.

23. Katalyzatory su latky, ktoré ovplyviiuju rychlost chemickych reakcii (urychluju ich).
Biokatalyzatory su katalyzatory, ktoré ovplyviuju rychlost reakcii v Zivych organizmoch.

24. )4d prijimame v potrave (napr. sol, morské ryby, riasy, chaluhy).

25. Do organizmu sa dostavaju potravou uz hotové vitaminy alebo tzv. provitaminy. Su to
organické latky. ktoré pomahaju enzymom katalyzovat chemické reakcie. Ich pritomnost
je nevyhnutna pre rast avyvin organizmu. ZniZeny prisun vitaminov nepriaznivo

ovplyvniuje napr. imunitu, telesnd vykonnost, nervovy systém. Napr. vitaminy rozpustné
vo vode: vitamin C, vitaminy skupiny B, vitaminy rozpustné v tukoch: A, D, E, K.

26. Provitaminy su latky, z ktorych v organizme vznikaju vitaminy. Napr. oranZové farbivo
karotén, ktoré sa nachadza v mrkve, je provitaminom vitaminu A (z karoténu vznika
v tele vitamin A).

27. Vitaminy sa rozkladaju napr. pésobenim tepla, svetla, kyslika, niektorych kovov a inych
latok. Vela vitaminov sa z potravin mozZe stracat ich Upravou pri vyrobe, nevhodnym
skladovanim a pri neSetrnom kuchynskom spracovani.

4.6 Zdrava vyziva
28. Aby sa v iom mohli rozpustit vitaminy rozpustné v tukoch.

29. Znehodnotenie vitaminov mozZe spbsobit napr. vystavenie teplu, vzduchu, svetlu a vode,
zlé kuchynské spracovanie.
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Otestuj sa

1. a) celuldza b) celuldza c) sSkrob
d) Skrob e) celuléza f) celuléza
2. b)

3. 6CO2 + 6H20 -CsH1206 + 602
Zlozitym procesom fotosyntézy skladajucim sa z viacerych chemickych reakcii sa v zelenych
Castiach rastlin tvori cukor, ktory sa ako zdsobna latka uklada v réznych ¢astiach rastlin. Na
to, aby sa reakcia uskutocnila, je potrebné poOsobenie sinecného Ziarenia a pritomnost
zeleného listového farbiva — chlorofylu.

4. Tuky su zluceniny uhlika, vodika a kyslika. M&zu mat tuhé alebo kvapalné skupenstvo.
Maju mensiu hustotu ako voda, si vo vode nerozpustné, rozpustaju sa v organickych
rozpustadlach. Pri zahrievani sa rozkladaju, pri zapaleni horia. SU pre organizmus zdroj
energie, stavebnymi zloZzkami buniek, tvoria tepelnoizolacnu vrstvu, rozpustaju sa v nich
biologicky délezité latky (napr. niektoré vitaminy, lieciva).

5. Bielkoviny tvoria zakladny stavebny materidl vSetkych buniek, si zlozkami enzymov,
hormadnov, protildtok a hemoglobinu.

6. Denaturacia je zrdzanie bielkovin. Spdsobuje ju vysoka teplota, kyslé alebo zasadité
prostredie, soli kovov.

7.a), b)

8. SU to organické latky. ktoré pomdhaju enzymom katalyzovat chemické reakcie. Ich
pritomnost je nevyhnutnd pre rast avyvin organizmu. ZniZeny prisun vitaminov
nepriaznivo ovplyvriuje napr. imunitu, telesnu vykonnost, nervovy systém.

9. Rozpustné v tukoch: A, D, E, K Rozpustné vo vode: C, B

10. Bielkoviny, tuky, sacharidy, voda, minerdlne latky, vitaminy
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ORGANICKE LATKY V BEZNOM ZIVOTE

5.1 Plasty a syntetické vlakna

1. Polymerizdcia je chemickd reakcia, pri ktorej vznikaju zjednoduchych molekul

makromolekuly. Zvelkého mnoZstva molekal eténu vznika velkd molekula -

makromolekula polyetylénu.
H H
o ot s fdd
LA I R

2. V plameni kahana sa polyetylén topi, hori modrastym plameriom, odkvapkava a zapacha
po parafine. Ak kisok polyetylénu navinieme na zohriatu kovovu rurku, polyetylén zmenil
tvar. Ziskal tvar predmetu, na ktory bol navinuty. Ked' ddme dve polyetylénové félie medzi

dve sklené dostic¢ky a pre¢nievajuce Casti zahrejeme, félie sa spoja.

Polyetylén je horlavy. Pri horeni zapacha po parafine, ktory je zlozeny z uhlika a vodika.

Spaluje sa na oxid uhlicity a vodu. Polyetylén sa da za tepla tvarovat a zvarat.

Nazov plastu

Vlastnosti

Pouzitie

polyetyléntereftalat

Vysoka pevnost, tvrdost,
odolnost voci kyselinam,
dobré elektroizolacné
vlastnosti.

Obalovy material na potraviny,
napoje a iné kvapaliny. Pre
svoju pevnost sa pouZiva aj na
vyrobu syntetickych vldkien —
je to jeden z najlepsich
materidlov na ich vyrobu.

o

HDPE

HDPE-polyetylén
(high density)

Vysoka hustota, malo
rozvetvené retazce,
chemicky odolny, bez
zapachu a vhodny pre
priamy styk s potravinami,
netoxicky, recyklovatelny.
Fdlie su charakteristicky
Sustiace, neprepustaju
vodu, maju minimalnu
priepustnost vodnych par
a pachov.

Na vyrobu varnych vreciek,
vie€ok PET flias, dojéenskych
flias, vodovodnych potrubi,
rozvodov plynu, chemicky
odolnych potrubi, palivovych
nadrzi do aut, obalov na
Cistiace prostriedky, izolac¢nych
lepeniek, materialov slUziacich
ako ndhrada dreva.

o

LDPE

LDPE-polyetylén
(Low density)

Nizka hustota, velmi
rozvetvené retazce

Vrecia na odpad, félie pre
polnohospodarstvo, obaly, v
mensej miere sa pouziva na
vyrobu kablov a potrubi.
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Tvrdy, odolny voci V stavebnictve (okn4,

Cfa\ poskriabaniu, ggg:;v' voli | kanalizacia, podiahy), kde
. . ’ nahradza tradicné stavebné
P\‘,C-) polyvinylchlorid | elektricky izolant, fahko sa

materidly, ako drevo, betén
alebo keramika, na vyrobu
obalov, kdblov, infuznych
setov, hraciek a pod.

tvaruje, zvara, je horlavy —
jeho horenim vznikaju
zdraviu Skodlivé produkty.

Priehladny, tvrdy a Tepelna izolacia, obalovy
zaroven velmi krehky, je | material.

,\ malo odolny voci
Cg_) organickym

PS rozpustadlam, je
pomerne citlivy na UV
Ziarenie. Hori Zltym, velmi
dymivym plamefiom
sprevadzanym sladkym
zapachom po benzéne.
Produkty horenia su pri
vdychovani zdraviu
Skodlivé.

polystyrén

4. Syntetické vlakna su pevné, pruiné, nekrcia sa, odolné voci moliam, rychlo schnu. Ich
nevyhodou je mald schopnost pohlcovat pot, neprievzdusnost, horlavost a schopnost
nabijat sa statickou elektrinou, ktora vznika pri treni. PouZivaji sa namiesto prirodnych
vldken (bavina, lan, hodvab, vina). Najviac sa pouzivaju polyesterové a polyamidové
vldkna. Textil — patri medzi polyetylénové vldkna. Vyrabaju sa z neho dekoracné latky,
odevy. Silon anylon — patri medzi polyamidové vlakna. Vyrabaju sa z nich pancuchy,
odevy, zaclony, koberce, land, hadice.
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5. Problémom odstrafiovania odpadu z plastov je ich chemickd stdlost. Plasty nehniju,
v prirode sa nerozkladaju, ¢im dochadza k ich hromadeniu. Odpady z plastov sa spaluju
v spalovni, ¢im sa ziska energia, dochadza vsak kznecistovaniu ovzdusia. Preto sa
unikajuce plyny musia Ccistit, montuju sa do kominov filtre. NajlepsSim rieSenim je
recyklacia odpadu, obmedzovanie pouZivania plastov, prip. vyroba lahko rozlozZitelnych
plastov.

5.2 Cistiace a pracie prostriedky

6. Olej zacal z banky stupat na hladinu vody aZ po pridani roztoku saponatu. Vyplavaniu oleja
z banky zabranilo povrchové napatie na rozhrani oleja a vody. Saponat povrchové napitie
zmensil, a preto olej na hladinu vody vyplaval.

7. Tenzidy su latky, ktoré zniZuju povrchové napatie.

8. Mydlo je tenzid, ktory je zloZeny z iénov (anidnovy tenzid). Zaporne nabity koniec
pritahuje vodu (hydrofilnd c¢ast) a druhy koniec vodu odpudzuje (hydrofébna cast).
Hydrofébna cast prilne k necistote a hydrofilnd cast ju vtahuje do vody. Oddelenie
necistot podporuje mechanické poésobenie (napr. pohyb bielizne a vyssia teplota).

9. Saponaty su zmesou roznych latok. Okrem tenzidov obsahuju napr. zmakéovadla vody,
bieliace a zjasnovacie latky, enzymy.

10. Do troch skumaviek sme dali destilovanu, pitnd a mineralnu vodu. Pridali sme mydlo
a pretrepali. V skimaviek s destilovanou vodou sme pozorovali najviac peny, s pitnou
vodou menej a s mineralnou vodou nevznikla Ziadna pena. V mineralnej vode sa mydlo
vyzrazalo — vznikla biela vlo¢kovitd zrazenina ,vapenného mydla“. Cim tvrdsia voda, tym
je spotreba mydla vyssia.

11. V pritomnosti kyselin reaguju aniény mydla s oxéniovymi kationmi. Vznikaju mastné
kyseliny, ktoré sa vylucuju ako vlocky. R-COO™ + H30* = R-COOH + H,0

5.4 Pesticidy

12. Oznacenie jed. Pri praci s nim musime pouzivat ochranné pracovné prostriedky. Musime
zistit, na ¢o sa pouziva pripravok, davkovanie, jedovatost pre organizmy a ochrannu
dobu, pocas ktorej sa osetrena plodina nesmie konzumovat.

13. a) Herbicidy — prostriedky niciace burinu
b) Fungicidy — prostriedky niciace huby a plesne
¢) Insekticidy — prostriedky niciace ZivocisSnych Skodcov — hmyz

14. Insekticidy vyuZivame proti neziadicemu hmyzu. Vacésinou ide o kontaktné jedy. Okrem
nich moéZzeme vyuzit aj iné prostriedky, ktoré pdsobia ako jedy alebo zastavuju ich vyvin.
Na trhu su v ponuke rézne znacky.
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5.5 Lieky

15. Lieky su pripravky zloZzené z lieiv (U¢innych latok) a pomocnych Iatok.

16. antibiotika — lie¢ia ochorenia sp6sobené baktériami
antipyretika — znizuju teplotu
analgetika — zmierfiuju bolest

17. Na vstrebdvanie antibiotik ma vplyv potrava, preto sa pocas choroby odporuca lahsia
strava.

18. Aby sme vedeli, ako sa ma liek uzivat, aké su jeho Ucinky (aj neziaduce), coho sa pocas
liecby vyvarovat.

19. Antibiotika proti vir6zam nezaberaju.

20. Pri liecbe antibiotikami a po jej ukonceni lekdri odporucaju uzivanie probiotik. SU v nich
mikroorganizmy, ktoré pomahaju obnovovat c¢revnu mikrofléru.

5.6 Latky nebezpecné pre cloveka

21. Toxikomania je choroba. Je charakterizovana neodolatelnym Zelanim, nutkanim alebo

potrebou pokracovat v uzivani drogy a drogu ziskat akymikolvek prostriedkami. Ako prva
vznika psychicka zavislost. Ked' si organizmus na drogu zvykne, vznika fyzickd zavislost.

22. b)
23. Nelegdlne drogy (napr. konopné drogy, halucinogény, opidty) su zakdzané legislativou

o navykovych latkach. Legédlne drogy (napr. alkohol, nikotin) st bezne pristupné, dostat
ich kapit v obchode, su spolo¢nostou prijimané.

24. Alkoholik je ¢lovek, ktorému pouzivanie alkoholického ndpoja spbsobuje spolocenské,
socidlne azdravotné problémy. Poruchy sa najskdr prejavia na psychike a spravani
Cloveka. Vznikaju konfliktné situdcie v praci ivrodine. Zdravotnymi dosledkami
alkoholizmu st ochorenia pecene, ochorenia mozgovych buniek, aZz predéasna smrt.

25. nikotin

26. Ak je nefajciar v zadymenej miestnosti, je vystaveny podobnym rizikdm ako fajciar.
Najviac ohrozené su deti rodi¢ov, ktori fajcia.

27. Doping je pouZivanie nepovolenych latok pred Sportovou sutazou alebo pocas ne;j.
V pripade pozitivneho dopingu je Sportovec zo sutaze diskvalifikovany.

28. Clovek, ktory ma dostatok sebaddvery a sebalicty, nepotrebuje svoj vyznam v o¢iach
ostatnych zdoraznovat navykovymi latkami.
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Otestuj sa

1.
2.

10.
11.

12.

a) PVC b) PE c) tesil d) PS
polymerizacia

HH
Mo > 186
A R

. Sklddkovanie — problémom je ich chemicka stalost, nehniju a nerozkladaju sa. Energetické

zhodnotenie — spaluju sa v spalovni, pricom vSak dochddza k znecisteniu ovzdusia.
Najlepsim rieSenim je odpad znovu zhodnotit, recyklacia.

. tenzidy

. Sodné alebo draselné soli karboxylovych kyselin s va¢sim poctom atémov uhlika (vy$sich

mastnych kyselin).

.V tvrdej vode. Morskd voda obsahuje soli, je tvrda, preto sa v nej zle perie.
.a), c)

. Na ¢o sa poutZiva, davkovanie, jedovatost pre organizmy a ochrannu dobu, pocas ktorej sa

oSetrenad plodina nesmie konzumovat.

. Lieciva su biologicky uc¢inné latky, ktoré slizia na lieCenie, uréenie diagndzy alebo

prevenciu chordb.
<)

a) tenzid — latka, ktord znizuje povrchové napatie, ostatné su pesticidy
b) arzén — chemicky prvok, ostatné su lieciva

¢) inzulin — je horman, ostatné su drogy

d) Skrob — polysacharid, ostatné su syntetické vlakna

Clovek trpiaci zavislostou na toxickych latkach.
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