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Zopakujeme si

1. Chémia skuma latky, ich vlastnosti a ich premeny na iné latky.

2. . :
Latka Vlastnosti
. skupenstvo tuhé, sfarbenie biele, vzhlad
kuchynska sol N . ,
zrniecka, sland chut
. skupenstvo tuhé, sfarbenie Sedé, vzhlad
piesok A . .
zrnie¢ka r6zneho tvaru a velkosti
skupenstvo tuhé, bez farby, priehladné, tvrdé,
sklo ,
krehké
parafin skupenstvo tuhé, sfarbenie biele
last skupenstvo tuhé, bezfarebny, priesvitny,
P ohybny, pruzny
skupenstvo kvapalné, bez farby, chuti a
voda . P P y
zapachu
. skupenstvo kvapalné, bez farby,
etanol (lieh) P - ’p ny y
charakteristicka vona
skupenstvo kvapalné, sfarbenie ZIté,
ocot e 4 aw v .
charakteristicka vona, Stiplava chut

Metodickda poznamka: Je vhodné opisovat vlastnosti latok, z ktorych su konkrétne telesa

(napr. piesok, pohdr, sviecka, flasa) a podla toho uddvat viastnosti.

3. a) A filtracny lievik, B skimavka, C kuzelova banka, D kadicka, E liehovy kahan

b) A horlavina, B latka nebezpecna pre zdravie, C Zieravina, D toxicka latka

chemicky cisté latky

~
2"
%9

voda — len jeden druh ¢astic

5. a) pitnd voda — bezfarebna kvapalnad latka, nevyhnutna pre Zivé organizmy

b) vzduch — bezfarebnd plynna latka, vyznamna prirodna surovina, destilaciou z neho

ziskame jednotlivé zlozky — kyslik, dusik, vzacne plyny

c) kyslik — bezfarebna plynna latka, nevyhnutny na dychanie, pouziva sa v dychacich

pristrojoch

d) piesok s vodou — r6znoroda zmes tuhej latky v kvapalnej, pouziva sa v stavebnictve,

piesok oddelime od vody filtraciou

Rovnorodé zmesi sa nazyvaju roztoky; pitna voda a vzduch.




Dej Zdovodnenie
fyzikalny | chemicky | exotermicky | endotermicky
topenie v v nemeni sa na ind latku,
ladu prebieha pri dodani tepla
horenie v v meni sa na inu latku,
etanolu uvolfuje sa pri nom teplo
fotosyntéza v v mem'. sa na i.nu Iétktlj,
prebieha pri dodani tepla

7.a) vapenec —> palené vapno + oxid uhliity
reaktant produkt produkt

b) chemicky rozklad; Zdévodnenie: Z jedného reaktantu vznikaju viaceré produkty.

c) endotermickd; Zdovodnenie: Prebieha pri doddvani tepla.

8. Horenie je chemicka reakcia, pri ktorej sa uvolfiuje svetlo a teplo. 9.
10. benzin, drevo, papier, uhlie, zemny plyn
11. Poziar je neziaduce horenie.

12. odstranenie horlavej latky — najma pri rozsiahlych lesnych poZiaroch
zabrdnenie pristupu vzdusného kyslika — napr. pri poziari horlavych kvapalin
ochladenie latky pod zapalnu teplotu — napr. pri horeni tuhych horlavych latok

13.0,0476 =4,76 %

ZLOZENIE LATOK

1.1 Chemické prvky a zlticeniny

1. chemicky Cisté latky: kyslik, oxid uhlicity; zmesi: vzduch, slana voda
2. zlozenim.

3. Roztok zahrievame, voda sa odpari a vylucia sa krystaly soli.

4. Sira je 7Ita praskova latka, nema magnetické vlastnosti. Zelezo $eda praskova latka, ma
magnetické vlastnosti. Zo zmesi siry a Zeleza sa da Zelezo oddelit magnetom.
Sulfid Zeleznaty, ktory vznika reakciou siry a Zeleza, je tuha Seda latka, ktora nema
magnetické vlastnosti.
Chemickou reakciou siry a Zeleza vznikla nova latka — produkt — sulfid Zeleznaty. Produkt
ma iné vlastnosti ako reaktanty.



1.2 Aké vel'ké su castice latok?

5. Pouzite filtracného papiera:

e prenikanie ¢astic manganistanu draselného do vody (prebieha difuzia), voda sa

postupne sfarbuje do ruzova;

e prenikanie Skrobu zafarbeného do fialova Lugolovym roztokom;

PouZitie celofanu:

e prenikanie ¢astic manganistanu draselného do vody, sfarbenie vody do ruzova;

e Skrob cez celofan neprenika, sfarbenie vody nepozorujeme

Skrob mad ¢astice mensie ako 0,001 mm; manganistan draselny ma ¢astice mensie ako

0,000 001 mm
Metodickd poznamka: je potrebné zaobstarat si celofan — viskdézovu féliu, v beznom predaji
je predovsetkym priehladna polypropylénova félia s inymi vlastnostami
(https://www.celofan.sk/)

6. a), b), d)

1.3 Atomy a chemické prvky

7.
jadro P
/” Castica s kladnym elektrickym nabojom
no
Castica bez elektrického ndboja
_J a
" 2 - 2 - __}.l_
- .
.
Castica so zdpornym elektrickym
v\ nabojom
vrstvy obal
8.

Na — 1 atédm prvku sodika

3Na — 3 atomy prvku sodika o
Na — prvok sodik (obsahuje vela

atémov) Na

9. a) 7 protdnov, 7 elektrénov

b) 17 proténov, 17 elektréonov

10. Stabilné usporiadanie 8 elektronov v poslednej vrstve atdmu.



1.4 Nazvy a znacky chemickych prvkov

11.
12

13.

14.

118

a) jod (fialové sfarbenie par), chlor (Zltozeleny), brom (zapachajuci)

b) kremik (kremen), sodik (rastlina), fluér (fluorit)

¢) hélium (SInko), selén (Mesiac), pluténium (Pluto)

d) Mendelejevium (Mendelejev), Einsteinium (Einstein), Curium (Curie-Sklodowska)

e) Francium (Francuzsko), germanium (Nemecko), polénium (Polsko)

Po vystupe na kopec sme pozerali bez slova. Nadherny vyhlad na okolie sa vSetkym pacil.
Huni, Kelti a Vikingovia obyvali v stredoveku Uzemie Eurépy. Najzndmejsi mytologicky par
Adonisa a Afroditu ndjdeme v jednej z gréckych baji. V starovekom Egypte bolo beiné
pouzivat ricinovy olej proti zapche. Rimske légie boli rozdelené na mensie ¢asti — kohorty.
Nepriatel kohortu tazko dokdazal porazit. Hudba z Beethovenovej Ody na radost sa stala
oficidlnou hymnou Eurdpskej Unie v roku 1985. Za objav prvku s proténovym cislom 88
mobzeme dakovat manzelom Curieovcom. Neskor bol vo velkom vyuZzivany na liecbu
onkologickych ochoreni.

vanad — V; nikel — Ni; radén — Rn; cin — Sn; ortut — Hg; jod — |, med — Cu

Napriklad: Peter doniesol ovocie a zeleninu.

Ked som chory, mama mi nosi ranajky do postele.

Nezabudaj odomknut Satfiu, spoluZiaci su netrpezlivi!

Metodickd pozndmka: Od %iakov sa nevyzaduje, aby boli dodrzané v ndzvoch prvkov dizne.

15.
vodik hélium sodik draslik hlinik uhlik
dusik kyslik sira chlér Zelezo med

1.5 Molekuly a chemické zluceniny

16. A a B su molekuly prvkov, C je molekula zluceniny. A a B su dvojatdmové molekuly a C je

trojatdmova molekula. Molekuly sa lisia: velkostou €astic, hmotnostou ¢astic a druhom

Castic.

17. A -1 molekula prvku chléru (Cly)

B — 3 molekuly prvku chléru (3Cly)

C — prvok chlér — vela molekul chléru (Cly)

D — 1 molekula zluéeniny chlorovodika (HCI)
E — 3 molekuly zliéeniny chlorovodika (3HCI)

F — zlucenina chlorovodik — vela molekul chlorovodika (HCI)



18. a) b) c) d)

3H: 2H;0

19. H,0, CO3, SnCl,, O3

20.3) Ss, 0y, Pb
b) H,O, CO,, HF

1.6 I6ny

21. A: Na—1e” - Na*
B:Cl+1le - CI-

22.3) 0 +2e” > 0%
b) Cu—-2e™ > Cu?*

c)S+2e” > S*
d) K—1e” > K*
23.b)

1.7 Chemické vzorce a oxidacné cislo

24. Cislo, ktoré vyjadruje pocet elektrénov, ktoré atém odovzda alebo prijme. Pide sa
rimskou Cislicou za znacku prvku vpravo hore.

25.2a) 0 b) 0
c)-ll d) |
26.a)l b) Il
c)l d) I
27. a) Pb"
b) Pb —2e~ > Pb?*
c) I
d)I+1le > I

28. a) H;0 b) SOs
c) H.S d) NH3;

29. -ny, -naty, -ity, -iCity, -icny a -ecny, -ovy, -isty, -iCely



1.8 Vlastnosti ionovych, kovalentnych a kovovych latok

30.

Latka/vlastnost Lesk Kujnost EIekFrICk? Teplota: topenia
vodivost ["C]

sira - - 115,2

kamenna sol - - - 800,7

zinok + + + 419,53

Zelezo + + + 1537, 85

cukor - - - 186

vapenec - 841,85

Rozdelenie:

kovové: zinok, Zelezo; idnové: kamenna sol, vapenec; kovalentné: sira, cukor

31. Ziarovka sa rozsvietila v roztoku chloridu sodného. Krystal chloridu sodného elektricky

prud nevedie, pretoZze su vnom iény pevne viazané. Roztok chloridu sodného vedie

elektricky prad. Pri rozpustani sa Na* a CI~ od seba oddeluju avolne sa pohybujd, ¢o

umozinuje vedenie elektrického prudu. Voda, cukor, roztok cukru neobsahuju volne

pohyblivé iény, apreto nevedu elektricky prad. l16nové a kovalentné latky sa liSia

elektrickou vodivostou.

32.

I6nové Kovalentné Kovové
Kujnost krehké krehké +
Elektricka vodivost - - +
Teplota topenia vysoka nizka vysoka

Metodickd poznamka: ide tu o znacné zovseobecnenie. Je vhodné zobrat ako modelové

krystaly kamennu sol (i6nové), siru (kovalentné), zelezo (kovové).

1.9 Chemicka vazba

33. a) sodik + chlér = chlorid sodny
b) sodik, chlér — prvky

chlorid sodny — zlu¢enina — zloZzena z atémov dvoch prvkov

c¢) exotermické — uvolfuje sa pri nej energia

rychle — prebieha velmi prudko

chemické zlu¢ovanie — z dvoch reaktantov vznika jeden produkt

34. Atdm sodika odovzdal elektron a vznikol z neho kladny ién Na*. Odovzdanim elektréonu sa

stane poslednou druha vrstva, na ktorej je 8 elektrénov.

Atom chléru elektrén od sodika prijal a vznikol z neho zaporny ién ClI~. Prijatim jedného

elektronu ma tiez v poslednej vrstve 8 elektronov (stabilné usporiadanie).




35. Pomécky a chemikdlie:

skumavky, drziak na skimavky, kahan, kuchynska sol, cukor, laboratérny teplomer

Ndvrh pracovného postupu: do skiumaviek nasypeme rovnaké mnoistvo skimanych
krystalickych |atok zasunieme teplomer. Postupne zohrievame. Od¢itame pozorovanu
teplotu topenia.

Pozorovanie a zaver: cukor po zahriati hnedne, karamelizuje. Pri teplote priblizne 180°C
sa topi. Pri zahrievani zmeny na kuchynskej soli nepozorujeme.

Cukor ma nizsiu teplotu topenia ako sol, ktora patri medzi idnové krystaly.

Metodickd pozndmka: je potrebné pouZit laboratérny teplomer s moznostou merania
teploty minimdalne do 200 °C. Po dosiahnuti teploty, pri ktorej sa cukor topi, dalej latky
nezohrievat.

Pri zohrievani cukru dochadza k postupnej strate vody a Stiepeniu molekul sacharézy na
molekuly glukdézy a fruktdzy a oxidacii produktov Stiepenia. Vznika karamel. Uvedenad
vlastnost cukru sa vyuziva v potravinarskom priemysle — v cukrarstve.

Otestuj sa

1.a),¢)

2.a)7 b) 7 )8 d)7

3. a) Atom je Castica latky zloZend z jadra a obalu. Je elektricky neutralny, pocet proténov

v jadre sa rovna poctu elektronov v obale.

b) Molekula je ¢astica latky zloZzend z dvoch alebo viacerych zli¢enych atémov.
c) 16n je elektricky nabita castica.

d) Spolocné — su to chemicky Cisté latky

Odlisné — prvky su zloZzené z atdmov rovnakého druhu (vSetky atdmy maju rovnaké
proténové Cislo), zlucenina je zloZzena z atdmov dvoch alebo viacerych prvkov.

4.23)30; b) 2Ca c) Ss d) 2Cl,
5. CO, Hy0, Cl,, CO;
6.a)Li—1e” > Lit b) S +2e” > S
c)N +3e” > N3~ d) Fe—2e” > Fe**
7.a) Cly, CO, Oz, NO b) Cl, O2 c) CO, NO

8. a) P4, Ha, Al

b) H2S04, CaS, HCI

9. a) Ca" b) Ca?*
10. a) zlu¢ovanim b) odlisné
c) silnd d) kovalentnu



CHEMICKE PRVKY

2.1 Periodicka tabulka prvkov

1. Dmitrij lvanovi¢ Mendelejev, ruska narodnost. V roku 1869 usporiadal 63 vtedy znamych

prvkov do tabulky. V tabulke nechal volné miesta pre prvky, ktoré eSte neboli objavené

a predpovedal ich vlastnosti.

2. Periédy — vodorovné rady, skupiny — zvislé stipce
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3.b)

4. b); 3. vrstva — Na sa nachadza v tretej peridde, 1 elektron — Na sa nachadza v prvej

skupine

5. Podobné vlastnosti, pretozZe su v tej istej skupine a maju rovnaky pocet elektrénov

v poslednej vrstve v elektrénovom obale atémov.

6. a) uhlik C, kremik Si, germanium Ge, cin Sn, olovo Pb, flerévium Fl

b) sLi, 4Be, 5B, 6C, 7N, 80, oF, 10He

c) protonové Cislo sa zlava doprava v peridde zvacsuje

7. hlinik

8. brom, ortut
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2.2 Kovy, polokovy a nekovy
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10.
Med Sira
Javy po zapojeni do vedie elektricky prud — svieti nevedie elektricky prud —
elektrického obvodu Ziarovka nesvieti Ziarovka

Lesk

+

Zmeny po ohybani

da sa ohybat, tvarovat

neda sa ohybat ani tvarovat

Zmeny po poklepani
kladivom

je kujna, da sa vykovat na
tensi plech

nie je kujna, je krehka,
rozdrvi sa na prasok

Med'’ patri medzi kovy. Ma vlastnosti, ktoré su typické pre kovy: kovovy lesk, su kujné,

tazné, su dobrymi vodi¢mi tepla a elektriny. Sira patri medzi nekovy. Nekovy su lesklé, len

ak su vo forme krystalov, nie su kujné — su krehké, nie su tazné, nevedu elektricky prad.

11. Pomécky: Smirgel, kladivo, vodice, Ziarovka, batéria 4,5 V, magnet

hlinik, Zelezo, zinok (vo forme plieskov), grafit (vo forme tycinky).

Postup prdce: 1. Jemnym $mirglom ocistime povrch latok; 2. Skimame ohybnost,

tvarovatelnost plieskov Al, Fe, Zn a kusku grafitu; 3. Skimame kujnost a krehkost —

poklepanim kladivom; 4. Latky postupne vkladdme do elektrického obvodu, v ktorom je

zapojenad ziarovka; 5. Skimame magnetické vlastnosti —

k latkam prikladdme magnet.

Pozorovanie: Hlinik, Zelezo, zinok su na povrchu lesklé, daju sa ohybat, tvarovat, su

kujné a nie su krehké, vedu elektricky prad — Ziarovka sa rozsvietila. Zo skimanych kovov

je magnetom pritahované Zelezo. Grdfit je bez lesku, nedd sa ohnut, tvarovat, nie je

kujny, je krehky. Vedie elektricky prud — Ziarovka sa rozsvietila.

Zaver: kovy (hlinik, Zelezo, zinok) a nekovy (grafit) sa odlisuju vlastnostami. Takmer

vSetky nekovy sice nevedu elektricky prud, ale grafit (tuha) elektricky prud vedie.

12. a) polokov

b) reaktivne




2.3 Vodik

13. Pri reakcii unikali bublinky plynu. Po vypusteni plynu zachyteného v skimavke do
plamena kahana bolo pocut ,Steknutie”. Skimavka sa orosila.
Schéma reakcie:
zinok (reaktant) + kyselina sirova (reaktant) - vodik (produkt) + sol (produkt)
Pri reakcii vznikol bezfarebny plyn — vodik. Pri prudkej reakcii vodika so vzdusnym
kyslikom bolo pocut slaby vybuch ,,steknutie”. Orosenie skimavky sp6sobila voda
vzniknuta pri reakcii: vodik + kyslik - voda
Metodickd pozndmka: zinok je vhodné pouzit vo forme granuliek a roztok kyseliny sirovej
alebo chlorovodikovej (cca 10 %).

14. b) V poslednej vrstve ma jeden elektrén.
c) ...ostatné prvky tejto skupiny st tuhé latky.
d) ...zloZzeny z molekul Ha.
f) Zmes vodika so vzduchom je vybusna.

g) Stlaceny vodik sa prepravuje...
15. Voda.

16. Spolu s inymi biogénnymi prvkami je zakladom zlUc¢enin, z ktorych su tvorené zivé
organizmy.

2.4 Kyslik

17. V banke sa burlivo uvolfiovali bublinky plynu a vznikala biela hmla. Tlejuca Spajdla sa po
opakovanom vkladani do banky vidy rozhorela. Ked bublinky plynu prestali unikat,
Spajdla sa uz nerozhorela.

V banke prebiehala chemicka reakcia — rozklad peroxidu vodika na kyslik a vodu.
Pridanie burelu urychlilo reakciu, burel je katalyzator. Bez pouZitia burelu by reakcia
prebiehala len velmi pomaly a nepozorovali by sme zmenu reaktantov na produkty.
Vznikajuci kyslik sposobil rozhorenie tlejucej Spajdle. Kyslik prudko zreagoval s drevom (s
uhlikom z dreva). Spajdla sa opakovane rozhorela dovtedy, kym sa uvolfioval kyslik. Ked'
rozklad peroxidu vodika skoncil, nevznikal kyslik a Spajdla sa uz nerozhorela.

18. a) protdnové b) proténov, osem c) dvoch
d) sest e) 16. (VIA), 2. f) osem
g) menej h) vzduchu

19. Spolu s inymi biogénnymi prvkami je zakladom zlUcenin, z ktorych su tvorené zivé
organizmy.

20. Vyskytuje sa vo forme trojatémovych molekul v ozonosfére. Ozonosféra ma velky
vyznam pre udrzanie Zivota na Zemi — zabranuje prenikaniu Skodlivého slne¢ného
Ziarenia. Ozénova diera vznika porusenim ozénovej vrstvy latkami, ktoré vznikaju
¢innostou cloveka.
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2.5 Vzacne plyny

21.
Pocet vrstiev v .
. . < , Pocet elektronov
Nazov prvku Znacka prvku Perioda v elektronovom .
X v poslednej vrstve
obale atomu
hélium He 1 1 2
nedn Ne 2 2 8
argon Ar 3 3 8
krypton Kr 4 4 8
xenon Xe 5 5 8

22. Stabilnd elektronova vrstva — 8 elektrénov — elektrénovy oktet, prip. 2 elektrény — dublet
u hélia.
23. hélium — vyskytuje sa vo forme jednotlivych atdmov, vodik — tvori dvojatémové molekuly

24. a), d)

25. Hélium sa na Zemi vyskytuje iba velmi vzacne. V zemskej atmosfére sa
vyskytuje iba vo vySSich vrstvach a vdaka svojej mimoriadne nizkej G
hmotnosti postupne z atmosféry vyprchdava do medziplanetarneho
priestoru. Vyskytuje sa predovsetkym vo vsetkych svietiacich hviezdach, kde
je jednym z medzistupfiov termonukledrnej syntézy, ktord je podla sucasnych teodrii
zakladnym energetickym zdrojom vo vesmire. Tvori priblizne 25 % hmoty okolitého
pozorovatelného vesmiru. (cit. wikipédia).

2.6 Halogény

26.
Nazov prvku Znacka prvku Vzorec molekuly Vlastnosti
chlér cl Clx Zltozeleny jedovaty plyn
brom Br Br cervenohneda jedovatd kvapalina
., Sivocierna tuha krystalicka latka,
jéd I l2 . . o .
ktorej pary su fialové.
27. a) fludru, chléru, jédu b) brém
c) jédu d) chlér

28.a) 7, lebo su v 17. (VIIA) skupine
b) fludr, chlor, brom, jod — pribdda pocet vrstiev
c) fluér — najsilnejsie pritahuje elektron (ma len dve vrstvy) a vznika z neho anién.
d) F+ 1e” - F; fluoridovy anién
29. Na vytvorenie chemickej vazby poskytne kazdy atom po jednom elektréne. Takto

vzniknuty vazbovy elektronovy par patri suCasne obom atémom — kovalentna vazba.
Oba atémy nadobudnu stabilné usporiadanie na poslednej vrstve (osem elektrénov).

30. Na dezinfekciu pitnej vody avody v bazénoch, na bielenie papiera a textilu, vyrobu
zlucenin chléru (napr. kyseliny chlorovodikovej), platov (PVC) a dalSich Iatok.
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2.7 Alkalické kovy
31.a) ano b) su v rovnakej skupine, maju podobné vlastnosti

32. Sodik je makky kov, ktory sa da krajat noZom. Na Cerstvom reze ma strieborny lesk. Po
vhodeni do vody sa kusok sodika rychlo pohyboval po hladine vody a zmen3oval sa.
Sodik je kov — ma kovovy lesk. Kovy su tvrdé, avsak sodik je makky. Je velmi reaktivny,
a preto je na jeho povrchu vrstvicka inej latky, ktora vznikla reakciou sodika s latkami,
pritomnymi vo vzduchu. Prudko reaguje aj s vodou. Pri reakcii sodika s vodou vznikol
plynny vodik. Jeho uvolfiovanie spésobovalo prudky pohyb sodika po hladine vody.

33. a) Odovzda jeden elektron, ktory ma na poslednej vrstve a tak tvori katiéon Na*. Na* ma
na poslednej vrstve stabilné usporiadanie (osem elektrénov — elektrénovy oktet).

34. b) najmaksie c) zlucenin sodika., resp. fialové sfarbenie

2.8 Zelezo

35. Pomécky: skimavka, stojan na skimavku, magnet
Postup prdce: 1. K zeleznému klincu pribliZime magnet; 2. Do skimavky nalejeme roztok
chloridu mednatého a vlozime do neho odmasteny zelezny klinec.
Pozorovania a zdver: Zelezo je leskly tvrdy kov, ma kovovy lesk. Magnet pritiahol Zelezny
klinec. Na Zeleznom klinci sa utvoril ¢ervenohnedy povlak a modry roztok sa zosvetlil.
Magnet pritahuje predmety zo Zeleza, Zelezo ma magnetické vlastnosti. Povlak, ktory sa
vytvoril na povrchu klinca, je med, ktora vznikla z roztoku chloridu mednatého.

36. a) Zelezné predmety sa pdsobenim kordzie rozruuju (drobia sa), menia svoj vzhlad a7 sa
mozu Uplne rozpadnut.

b) Kordzia prebieha tym rychlejsie, ¢im je vzduch teplejsi, vihkejsi a ak na povrch kovu
pdsobi roztok soli. Zelezné konstrukcie preto hrdzaveju najrychlejsie, ak su
umiestnené pri mori alebo v teplom a vihkom tropickom pasme. Posypanie ciest solou
v zime je pric¢inou rychlejSieho hrdzavenia automobilov.

c) Zabranenim pristupu vzduchu a vody k povrchu natieranim farbou alebo lakom alebo
vytvorenim ochrannych kovovych povlakov, napr. pozinkovanim (odkvapové rury),
poniklovanim (ihly), pochrémovanim (ochranné casti auta).

37. Endotermicky dej. Reakcia prebieha vo vysokej peci pri vysokych teplotach.

Otestuj sa

1.a),b)

2. a)sira b) med

3.a) Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, Ar b) He, Ne, Ar, Kr, Xe Rn, Og
c)F d)H e) Mg
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4. a) 1. peridda, 1. skupina (IA), ma jeden elektrén v poslednej vrstve, tvori dvojatémové
molekuly (H.), bezfarebny plyn, najmensie molekuly, najmensia hustota
b) 2. peridda, 16. skupina (VIA), ma elektrény v dvoch vrstvach, tvori dvojatomové
molekuly (O;), bezfarebny plyn, velmi reaktivny
5. a) kyslik b) vodik c) ozén

d) sodik, draslik  e) Zelezo

6. biogénne

7.a),c), d)

CHEMICKE ZLUCENINY

3.1 Halogenidy

1.

Oxidacné Pripona Pomer
Cislo pridavného Nazov halogenidu Vzorec poctu
atomu mena atomov
Il -naty fluorid vapenaty CaF; 1:2
1] -ity chlorid Zelezity FeCls 1:3
v -icity chlorid uhlicity CCly 1:4
v -iény fluorid arzenicny AsFs 1:5
-ecny bromid fosforec¢ny PFs '

\ -ovy fluorid sirovy SFe 1:6
Vil -isty fluorid jodisty IF7 1:7
VI -icely fluorid osmicely SFsg 1:8

2. a) LiCl b) PbBr, c) PF3

d) Mgl e) MnF» f) ZnCl;
3. a) fluorid sirovy b) bromid hlinity c) jodid sodny
d) fluorid horecnaty e) fluorid fosforecny f) chlorid kremicity

4. Nadmerny prijem soli je Skodlivy — zataZuje obli¢ky, zvysuje krvny tlak.

5. chlorid sodny a), c), e)
chlorid draselny b), d)

3.2 Oxidy

6. a) Horcik horel oslnivym plamefiom a vznikla biela praskova latka — oxid horec¢naty.
Praskovy hlinik v plameni zreagoval za vzniku oxidu hlinitého.
Plynny oxid uhlicity, ktory vznikol chemickou reakciou roztokov sddy bikarbdény
a kyseliny sirovej, vytlacil von speneny obsah banky.
b) Vo vietkych nazvoch je slovo oxid, vo vzorcoch je znacka atému kyslika.
c) Vo vzorci je poradie prvkov opacné ako v jeho nazve.
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Oxidacné Pripona Pomer
Cislo pridavného Nazov oxidu Vzorec poctu
atomu mena atomov
Il -naty oxid vapenaty Cao 1:1
I -ity oxid hlinity Al,O3 2:3
v -icity oxid uhlicity CO; 1:2
-icny oxid dusi¢ny N,Os
\Y . . . 2:5
-eény oxid fosforecny P,0s
\ -ovy oxid sirovy SO3 1:3
Vil -isty oxid manganisty Mn;0- 2:7
VIII -icely oxid osmicely Os04 1:4
8.a) NO; b) PbO c) 1205
d) MgO0 e) B,Os f) ZnO
9. a) oxid cinaty b) oxid chlérny c¢) oxid manganicity
d) oxid chromity e) oxid vanadicny f) oxid siricity
10. a) K;0, oxid draselny b) CaO, oxid vapenaty c) Al;O3, oxid hlinity
d) CO; oxid uhlicity e) N20s oxid dusicny f) SOs oxid sirovy
11. a) reaktanty: uhlicitan vdpenaty produkty: oxid vapenaty, oxid uhli¢ity

b) endotermické reakcie

12. Oxid vépenaty je biela praskova latka. Oxid kremicity (piesok) obsahuje Sedé zrniecka.
Po premiesani zmesi oxidu vapenatého a kremicitého a pridani vody vznikla hladka
hmota, ktord postupne tuhla.

Oxid vapenaty (palené vapno) zreagoval s vodou (hasenie vapna). Vzniklo hasené vapno
a uvolnilo sa teplo. Zmes haseného vapna s vodou a pieskom (vdpenna malta) po
urcitom case stuhla, lebo prebiehala dalsia chemicka reakcia. Reakciou so vzdusnym
kyslikom vznika vapenec.

13. oxid vapenaty: b), d), f) oxid kremicity: a), c), e), f)

14. Kyslé dazde maju negativny vplyv na rastliny, vodné Zivocichy, budovy, ale aj na ¢loveka.
Dochadza k poskodzovaniu lesov, uhynu vodnych zZivocichov, kordzii ¢asti budov
z vapencov. U ¢loveka sa vdychovanim kyslého vzduchu poskodzuju sliznice a stava sa
nachylnejsim na ochorenia dychacej sustavy.
15. a) SO, oxid siricity b) SOs oxid sirovy
c) NO oxid dusnaty, NO; oxid dusicity

16. Spalovanim uhlia s vysokym obsahom siry. Filtrami na kominoch.
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17. a) SO; oxid siricity b) E220
c) PouZiva sa ako konzervant, antioxidant a prostriedok proti hnednutiu do vina,
kukuri¢ného sirupu, Zelé, suseného ovocia, nealkoholickych ovocnych napojov, peciva,
octu. Pridava sa tieZ pri vyrobe dZzemov a marmelad, pouziva sa ako bieliaca prisada do
Zelatiny, chmelu, hub, orechov, lepidla a repného cukru. Nemal by sa pouZivat do mésa
a potravin, ktoré su zdrojom vitaminu A, B1, pretoZe tieto vitaminy rozklada. Zabranuje
rozkladu kyseliny askorbovej v ovoci a ovocnych dzusoch.

18. Je to dychanie, kvasenie, horenie, dalSie ¢innosti ¢loveka... Podiela sa na sklenikovom
efekte, ktorého doésledkom je zvySovanie priemernej teploty na Zemi — globalne
oteplovanie.

19. V banke sme pozorovali burlivé uvolfiovanie bubliniek plynu. V kadicke najskor zhasla
kratSia a potom dlhsSia sviecka. Bezfarebny plyn, ktory wvznikol reakciou vapenca
s kyselinou sirovou, bol oxid uhlicity. Oxid uhliCity zabranil pristupu vzdusného kyslika
k plamenu sviecky. Vytlacil z kadicky vzduch, pretoze ma vacsiu hustotu ako vzduch.
Tato jeho vlastnost sa vyuZiva pri haseni poZiarov.

20. ZvySovanie priemernej teploty na Zemi, ktoré je sp6sobené sklenikovym efektom.

21. A — oxid uholnaty, B — oxid uhlicity, C —suchy lad
22. oxid siricity — b), e) oxid sirovy — b)
oxidy dusika — b) oxid uholnaty — a), c) oxid uhlicity — d), f)

3.3 Kyseliny

23. Pozorovanie: Vodné roztoky kyselin maju kvapalné skupenstvo, kysli chut a mierne sa
lisSia sfarbenim. Nakvapkanim citrénovej stavy roztok zosvetlil.
Zaver: Zmeny boli spésobené pridanim citrénovej Stavy, v ktorej je kyselina citrénova
a askorbova. V ¢iernom caji su pritomné latky, ktoré pridanim kyseliny zmenili svoje
sfarbenie — indikatory.

24. a) indikatory b) v ¢ervenej kapuste, Cucoriedkach

25. Univerzalny indikatorovy papierik sa v roztoku kyseliny sfarbil na r6zne odtiene oranzovej
az Cervenej. Fenolftalein zostal bezfarebny.
Roztok kyseliny je kysly. Sfarbenie indikatora sposobuje oxéniovy katién.

26. pH neutralnych
pH kyselin roztokov

‘ ‘ pH stupnica
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 13 14

11 12
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27. Molekuly HCl sa vo vode Stiepia na iony H* + CI™. Katidn vodika nie je schopny samostatne
existovat. Zlucuje sa s molekulami vody, pricom vznika oxdniovy kation:
HCl + H,0 = H30* + CI~

28. a) HCl, HNOs3, H2S0q b) vodik
c) bezkyslikaté: HCI kyslikaté: HNOs, H2SO4

29. ’ | 0
i q — :

vodik (H,) chlor (CL,) chlorovodik (HCI)

30. kyselina fluorovodikovd H'F! kyselina bromovodikovd H'Br”!

kyselina jodovodikovd H'l

31. kyselina sirovd H,'SV'O4™" kyselina siri¢itd H,'SVO3™,
kyselina uhli¢itd H,'CVO5™

32. Vysvetlenie: Roztok z ¢ervenej kapusty obsahuje latky, ktoré menia svoje sfarbenie
v zavislosti od kyslosti roztoku.
Postup prdce: 1. Pripravime roztoky ¢ervenej kapusty (CK) a sédy bikarbény; 2. Do 5 ml
roztoku kyseliny (ocot) priddme 1 ml roztoku CK. Rovnaké mnoZstvo priddme aj do vody
a do roztoku zasady (séda bikarbdna); 3. Porovname sfarbenie roztokov.
Pozorovanie a zdver: Ocot sa sfarbil do Cervena, voda je sfarbend do fialova a roztok
sody bikarbony do modra. V roztokoch roznej kyslosti roztok CK meni svoje sfarbenie, je
indikatorom pH.

Metodickd pozndmka: Priprava roztoku CK — uéebnica s. 56 Chceme vediet viac.

Roztok sédy bikarbony(zasady) pripravime rozpustenim 1 lyzicky NaHCOs v 1 dl vody.

33. Podobné viastnosti: kyseliny su Zieraviny, bezfarebné, kvapalné skupenstvo
Odlisné viastnosti: maju odlisSnu hustotu; pary HCl a HNO3 p6sobia drazdivo na dychacie

cesty, preto okrem oznacenia e maju aj oznacenie C .

34. Postihnuté miesto oplachneme prddom studenej vody.

35. Pri priprave zriedenej kyseliny sa vidy sa vidy musi liat kyselina do vody po malych
davkach za staleho mieSania. Pri riedeni kyseliny vodou sa uvolfiuje velké mnoZstvo
tepla. Liatim kyseliny do vody pomaly aza staleho mieSania sa toto teplo uvolfuje
postupne. V pripade nedodrZania tohto postupu by sa teplo uvolnilo naraz, ¢o by mohlo
sposobit rozprsknutie kyseliny, prasknutie nddoby, ostriekanie a poranenie.

36. Poliatim latky koncentrovanou kyselinou vznikla na latke diera. Naliatim koncentrovanej
kyseliny na krystalovy cukor prebehla prudkd reakcia, uvolfiovali sa zapachajice pary
a z cukru vznikol ¢ierny utvar — cukor zuholnatel. Kyselina sirova odobera latkam vodu.

37. Kyselina sirova odobera latkam vodu, latky zuholnateju. Odobera vodu aj zo Zivych tkaniv
— leptd pokozku, sliznicu a vznikaju popaleniny.
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3.4 Hydroxidy

38. Univerzalny indikator sa v roztoku hydroxidu sodného sfarbil namodro. Fenolftalein sa
sfarbil nafialovo. Roztok hydroxidu sodného je zasadity. Zasaditost roztoku spdsobuje
hydroxidovy anion.

39. Hydroxid sodny sa vo vode dobre rozpustal. Teplota roztoku stupla. Pri rozpustani
hydroxidov vo vode sa uvolfiuje teplo, su to exotermické deje.

40. Postihnuté miesto oplachneme prudom studenej vody.

41. a) KOH, Ca(OH), Fe(OH)s, Cu(OH),, NaOH b) O, H
¢) hydroxidovy anién OH~ d) NaOH - Na* + OH~

42. hydroxid horecnaty Mg(OH), hydroxid cézny CsOH

43. Hydroxid sodny a hydroxid vapenaty su biele tuhé latky. Hydroxid sodny pohlcuje zo
vzduchu vlhkost (je hygroskopicky) a oxid uhli¢ity. SU to Zieraviny, pri praci s nimi sa
musia dodrZiavat bezpecnostné opatrenia.

44. Na povrchu kuska vapenca sa pri zahrievani utvorila vrstvicka bielej latky, ktora mala po
kvapnuti vody a fenolftaleinu fialové sfarbenie. Vapenec sa pri vysokej teplote rozkladal,
za vzniku bielej latky — oxidu vdpenatého (palené vapno). Reakciou paleného vapna s vo-
dou vznikd hydroxid vapenaty. Fialové sfarbenie indikatora fenolftaleinu je dokazom pri-
tomnosti zasady. Na kusku vapenca, ktory sme nezahrievali, sme po pridani vody a fenol-
ftaleinu zmenu nepozorovali. Bez pdsobenia tepla hydroxid vapenaty nevznikol.

45. Hydroxid sodny je silnd zdsada a Zieravina.

46. hydroxid draselny — na vyrobu mydl|a, papiera, plastov, textilnych vlaken z celuldzy,
na Cistenie nadob a odtokov.
hydroxid vapenaty — v stavebnictve, polnohospodarstve na vapnenie kyslych péd,
v potravinarstve pri vyrobe cukru a pri vyrobe sédy.

3.5 Soli
47.

Sol’ Kation kovu Anion kyseliny Kyselina
nazov vzorec nazov vzorec nazov vzorec nazov vzorec
dusi¢nan KNO , Y kyselina

, 3 draselny K* dusi¢nan NOs~ y Y HNO3
draselny dusicna
uhli¢itan CaCoO , , iy kyselina

i i 3 vapenaty Ca%t uhlic¢itan CO3* y vl H,COs3
vapenaty uhlicita
siran CuSoO , , kyselina

L, 4 mednaty Cu® siran S04+ y, , H,S04
mednaty sirova
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48.

Bezkyslikata kyselina Sol' bezkyslikatej kyseliny
nazov vzorec nazov vzorec
kyselina fluorovodikova HF fluorid vapenaty CaF;
kyselina i .
chlorovodikova HCI chlorid litny LiCl
kyselina bromovodikova HBr bromid hlinity AlBr3
kyselina jodovodikova HI jodid horeénty Mgl
49.
Kyslikata kyselina Sol kyslikatej kyseliny
nazov vzorec nazov vzorec
kyselina dusi¢na HNO3 dusi¢nan vapenaty Ca(NO3)2
kyselina sirova H2SO04 siran draselny K2SOa4
kyselina uhlicita H>CO3 uhli¢itan sodny Na,COs3

50. a) NaCl - Na* + CI~ sodny katidn, chloridovy anidn
b) CaCl; > Ca?* + 2CI~ vapenaty kation, chloridovy anién
c) Ba(NOs), - Ba?* + 2NOs~ bdérnaty katidn, dusiénanovy anién
d) K2S04 = 2K* + SO4%~ draselny katidn, siranovy anion
51. Pracovny postup: Vodu nalejeme na hodinové sklicko a odparime.

Pozorovanie a zdver: Ak zostal po odpareni tuhy zvysSok, voda obsahovala rozpustené
mineralne latky.

52. a) v makkej vode
b) pri pouzivani tvrdej vody (obsahuje vela rozpustenych mineralnych latok)

53.
"‘\“é‘;;_’ 3 ,1 .
-" ’- 4'-..";7
Y
sadrovec sylvin vapenec kamenna sol modra skalica
siran vapenaty chlorid uhlicitan . , siran mednaty
P y , , , chlorid sodny y
2H,0 draselny vapenaty 5H,0
54. a) sfarbenie b) rozpustnost vo vode

55. V skimavke s roztokom NaCl vznikla po pridani dusi¢nanu strieborného biela zrazenina
AgCl, ktora postupne stmavla. Sedd zrazenina sa rozkladda na striebro a chlér. Stmavnutie
zrazeniny spdsobi jemne rozptylené striebro. AgNOs + NaCl - AgCl + NaNOs

Ag* + CI= - AgCl iénovy zapis reakcie
V skimavke s roztokom NaBr vznikla po pridani dusi¢nanu strieborného bledozlta
zrazenina AgBr, ktord postupne stmavla. Seda zrazenina sa rozkladd na striebro a chlér.
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Jemne rozptylené striebro sp6sobi stmavnutie zrazeniny. AgNOs + NaBr - AgBr + NaNOs
Ag* + Br~ = AgBr idnovy zapis reakcie
V skimavke s roztokom Nal vznikla po pridani dusi¢nanu strieborného ZIta zrazenina Agl.
AgNOs + Nal - Agl + NaNOs
Ag* + |~ - Aglidnovy zapis reakcie
Jednotlivé halogenidy mozno rozlisit sfarbenim.

56. Po zmieSani hydrogenuhli¢itanu sodného, kyseliny citronovej a muky aich premiesani
nepozorujeme Ziadnu chemicku reakciu. Ocakavana reakcia zacne prebiehat po pridani
vody. Pozorujeme uvolfiovanie bubliniek plynu (oxid uhli¢ity). Oxid uhlic¢ity spdsobuje
zvacsenie objemu — ,,zdvihnutie cesta”. Oxid uhli¢ity dokdzeme zachytavanim do nadoby
s roztokom hydroxidu vapenatého. Vznikne biely zakal az zrazenina.

Otestuj sa

1. a) Dvojprvkové zluceniny, zlozené z kyslika a dalSieho prvku.
Oxidacné Cislo atdmu kyslika v oxidoch je —II.

b) H' c) Indikatory su latky, ktorych sfarbenie zavisi od kyslosti prostredia.
d) Soli su zluceniny zloZzené z anidnu kyseliny a kationu odvodeného najma od kovového
prvku.
2. a) KCI b) AlBr3 c) Pbls
d) N2Os e) Mn;0y f) ZnO
3. a) fluorid vapenaty b) chlorid Zelezity c) jodid sodny
d) oxid dusnaty e) oxid siricity f) oxid jodi¢ny

4. Reakciou oxidov dusika a siry s vodnymi kvap6ckami zo vzduchu vznikaju kyseliny, ktoré
dopadaju na zem ako kyslé dazde. Maju negativny vplyv na rastliny, vodné Zivocichy,
budovy aj na c¢loveka. Dochadza k poskodzovaniu lesov, Uhynu vodnych Zivocichov, korozii
Casti budov z vapencov. U cloveka sa vdychovanim kyslého vzduchu poskodzuju sliznice
a stava sa nachylnejsim na ochorenia dychacej sustavy.

5. a) HCl + H,0 - Hs0* + CI- b) HNO3 + H,0 - HsO* + NOs~
c) KOH > K* + OH" d) Ca(OH); - Ca?* + 20H"
e) NaCl > Na* + CI- f) KNO3 - K* + NOs~

6. a) Zaludo¢na $tava obsahuje velmi zriedent kyselinu chlorovodikovu.

7.a) CaO + H,0 - Ca(OH), b) reaktanty: oxid vdpenaty, voda, produkty: hydroxid vapenaty
¢) Produkt (hasené vapno) sa pouziva v stavebnictve na omietanie stien, bielenie a dezin-
fekciu stien, v polnohospodarstve na vapnenie kyslych péd, v potravinarstve na vyrobu
cukru a sody. d) védpenec

8. Dusicnany sa hromadia v pode, odkial sa vyplavuju do pozemnych vod. Zvacsujuci sa
obsah dusi¢nanov v zdrojoch pitnej vody a prehnojené rastliny spésobuju najma u deti
poskodenie zdravia.
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CHEMICKE REAKCIE

4.1 Chemické reakcie a chemické rovnice
1. a) rovnaju sa b) zdkon zachovania hmotnosti — A. L. Lavoisier, M. V. Lomonosov

2. a) Dej, pri ktorom vznikaju nové latky. Z reaktantov vznikaju produkty.

b) Chemicka rovnica. c) Stechiometrické koeficienty vyjadruju pomery poctu Castic.
3. Reaktanty: pocet atomov H 4 Produkty: pocet atomov H 4
pocet atomov O 2 pocet atomov O 2
4. a) H; + Cl; = 2HCI b) 2K + Cl, - 2KCl

c) 4Fe + 30, - 2Fe;03 d) 4Cu + O2 - 2Cu,0

5. Podla zdkona zachovania hmotnosti sa hmotnost reaktantov rovna hmotnosti produktov.
Avsak v pripade, Ze unika plynny produkt do okolia, nameriame mensiu hmotnost
produktov.

4.2 Neutralizacia

6. Bezfarebny roztok hydroxidu sodného sa po pridani roztoku fenolftaleinu sfarbil

nafialovo. Fialovy roztok sa v mieste dopadu kvapiek kyseliny odfarboval, az sa napokon
Uplne odfarbil. Odparenim roztoku vnikol biely prasok.
Pridavanim roztoku kyseliny do roztoku zasady sme pozorovali zmenu sfarbenia
indikatora fenolftaleinu. (Fenolftalein je v kyslych a neutrdlnych roztokoch bezfarebny
a v zasaditych roztokoch fialovy.) Pridavanim roztoku kyseliny sa pH postupne zniZzovalo,
roztok NaOH sa neutralizoval. Biela latka, ktora vznikla odparenim kvapaliny z roztoku, bol
chlorid sodny.

7. HCI + NaOH - H,O + NaCl
pH<7 pH>7 pH=7
HCl + H,0 = H30* + CI- NaOH - Na* + OH~

H30* + CI- + Na*+ OH™ - 2H,0 + CI~ + Na*

Podstata neutralizacie je reakcia idnov: H30* + OH™ - 2H,0

Zjednodusene: H* + OH™ = H;0
8. a) KOH + HCl = H,0 + KCl voda a chlorid draselny
b) Ca(OH), + 2HCI - 2H,0 + CaCl; voda a chlorid vdpenaty

¢) 2NaOH + H;S04 = 2H,0 + NayS04 voda a siran vapenaty
9. a) neutralizacia kyslej pody
b) Pripravime si roztok zo vzorky p6dy. K roztoku postupne priddvame hydroxid vapenaty,
dovtedy, kym nema roztok ziskany neutralizaciou poZzadované pH.
Metodicka poznamka: V praxi sa vyuZiva na zvySovanie pH vapno alebo drveny vapenec.
Kyslost pody ma vplyv na rozpustnost minerdlov v pode a schopnost rastlin tieto Ziviny
Cerpat z pody. pH je taktiez dolezité pre Zivot podnych baktérii, Zivocichov a Struktiru pody.
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Priprava roztoku vzorky pody: Par gramov pody zalejeme v kadic¢ke zohriatou destilovanou
vodou, v pomere 1:1, dékladne premiesame. P6du vo vode rozdrobime, nechdme par hodin
vylihovat . Do pripraveného roztoku ponorime jednorazovy indikatorovy papierik.

10. V laboratériach na stanovenie mnozstva kyselin alebo hydroxidov v latkach (mineralnych
vodach, pode), zneskodniovanie kyselin alebo hydroxidov v odpadovych vodach, podach,
vyroba priemyselne vyznamnych latok (soli).

4.3 Redoxné reakcie

11. Na'O™"H'+ H'CI" ©>Na'ClI™ + H,'0™ oxidaéné &isla sa nemenia
2Na® + Cl,° = 2Na'Cl™ menia sa oxidaéné disla

12. Na povrchu medeného pliegka sa vytvoril ¢ierny povlak. Cierna latka, ktord tvori povlak
na povrchu medeného plieska, vznikla reakciou medi so vzdusnym kyslikom. Je to oxid
mednaty. 2Cu° + 0,° > 2Cu"0™" Oxidaéné &islo atémov medi sa reakciou zmenilo z0 na ll,
atémov kyslika z 0 na —II.

13. Prechodom elektrického prudu dochadza k rozkladu elektrolytu. Pri oboch elektrédach
pozorujeme vznik plynu. Na katdde ponorenej v elektrolyte vznikd vodik, na andéde
kyslik. Striekacku otocenu otvorom smerom dole prenesieme k plamenu kahana.
Striekacku s kyslikom vyberieme z elektrolytu, otocime. Kyslik dokazeme tlejucou
drevenou $pajdlou.

Metodickd poznamka: V pripade realizacie je mozné pouZit ako elektrolyt kyselinu sirovu

alebo siran sodny, ktoré su Uplne disociované. Postup prace

(http://www.fpv.umb.sk/elektrochemia/ELYZA/h20.html; Spdsob ¢&. 4):

Dve striekacky naplnime doplna elektrolytom. Cez otvor v striekacke zasunieme uhlikové

elektrody, ktoré napojime na zdroj napatia, uchytime na stojan, otvormi smerom dole.

Otvory ponorime do elektrolytu v Petriho miske.

14. Horenie, vyroba mnohych latok (Zelezo ainé kovy, kyseliny, hydroxidy), vyroba
elektrickej energie v batériach (v autach, fotoaparatoch, hodinkach, kamerach). Redoxna
reakcia je i kordzia, redoxné reakcie sa vyuZivaju i na ochranu pred nou — napr. pokrytie
povrchu inym kovom (napr. pochromovanie karosérii aut, pozinkovanie Zeleznych
predmetov). Redoxné reakcie prebiehaju i pri dychani a fotosyntéze.

Otestuj sa
1. Chemicka reakcia je dej, pri ktorom vznikaju nové latky.

2. Chemicka rovnica je zapis chemickej reakcie. Vyjadruje:
e ktoré latky su pri chemickej reakcii reaktanty a produkty
e pomery poctu Castic pri chemickej reakcii

3. a) Okolo lastury unikali bublinky a lastira sa zmensSovala.
b) CaCOs + 2HCI = CaCl; + CO2 + H0  c) Nie je redoxna — nemenia sa oxidacné Cisla
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d) Unika plynny produkt (oxid uhli¢ity)do okolia, po reakcii nameriame mensiu hmotnost,
avsak zakon zachovania hmotnosti plati.

4. a) Ha + Cl, - 2HCl b) 2Na + Cl, > 2NaCl
c) 250, + 02 > 250; d) SOs + H20 > H,S04

5. V laboratériach na stanovenie mnozstva kyselin alebo hydroxidov v latkach (mineralnych
vodach, pode), zneskodnenie kyselin alebo hydroxidov v odpadovych vodach, podach,
vyroba latok (napr. soli).

Horenie, vyroba mnohych latok (Zelezo a iné kovy, kyseliny, hydroxidy), vyroba elektrickej
energie v batéridch (v autdch, fotoaparatoch, hodinkach, kamerach), korézia, ochrana
pred nou, dychanie, fotosyntéza.

6.a), d)
7.Q) Zdbvodnenie: zvySuje sa oxidacné Cislo
8. a) 2Na® + Cl,° - 2Na'Cl” b) oxiddcia Na® — e~ - Na'; redukcia CI° + e~ > CI™
c) chemické zlucovanie Zdoévodnenie: z dvoch reaktantov vznikol jeden produkt
9.a), b)

| oxidacia \l(
Zn® +2H4'cl™> zZn"cL '+ HS®
l redukcia A

RieSenie doplnovacky

1. Ml{Oo | L K A
2. RIE|JA|K|T/|A T
3. S|K|U|P|IT]|N]Y

4. S|A|DJR|O|V|E|C

5. O|ClE|L

6. [IN|E|U|T|R|AJL]I |Z Cl1]A
7. K A|LJE|IN|T|IN|A

8. J]0|D

9. E|LJE]K|[T|R|O|N

10 Klojv]y

a) Mendelejev, ruska narodnost, tvorca periodickej tabulky prvkov. Predpovedal aj vlastnosti
prvkov, ktoré neboli objavené (podla umiestnenia v periodickej tabulke a vlastnosti
susednych znamych prvkov. Jeho predpovede sa potvrdili.

b) N, dusik, nitrogenium, proténové Cislo 7 V, vanad, vanadium, proténové ¢islo 23

c) Darmstatium Ds, Rontgénium Rg, Kopernicium Cn; Stefan Saro a Rudolf Janik; v Nemecku
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