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KONCEPT KAPITOLY

Vzdelavaci standard je formulovany v zmysle rozvoja konceptu ekologickych vztahov v prirode, t. j. poznévania kom-
plexnosti réznorodych vztahov v prirode. Ciasto¢ne je rozvoj tohto konceptu diverzifikovany podla prostredi, v ram-
ci ktorych Ziaci samotné vztahy v prirode skimaju: les, Itika, pole a vodné prostredie. Aby bolo mozné so ziakmi riesit
primerane kompaktné problémy, vzdelavaci obsah sme formulovali do jednej vyzvy, ktora vedie Ziakov k osobitné-
mu skimaniu spomenutych Styroch ekosystémov.

V rdmci samotnej vyzvy Ziaci identifikuju dve otazky, na ktoré sa budu snazit po preskimani jednotlivych ekosysté-
mov vytvorit odpovede:

1.Co by mohlo spésobit vyhynutie jedného druhu rastliny alebo Zivocicha?

2.Ako suvisi zivot jednej rastliny alebo jedného zivocicha so Zivotom ostatnych rastlin,
Zivocichov a ¢loveka?

Zékladnym zdmerom kapitoly je vytvarat ucelenu predstavu o vztahoch medzi organizmami a prostredim, a to tak,
aby si ziaci postupne tvorili komplexnejsiu predstavu o tom, ako amotnu prirodu vytvaraju nie osobitné jedince, ale
vztahy, ktoré su dosledkom ich spésobu Zivota.

@ Ziaci nie su vedeni k parcidlnemu zhodnocovaniu otazok po rieseni uloh v jednotlivych vyzvach. Naopak, ich
ulohou je preskimat vietky ekosystémy a vytvorit vieobecnejSiu odpoved na uvedené otdzky. Ide o narocnejsiu
ulohu v porovnani s tym, ako Ziaci vyskumné vyzvy riesili v predchadzajucich zadaniach. Snahou je, aby sa postupne
Ziaci ucili vytvarat skutocne zovieobecriujuce poznatky, ktoré su nasledne aplikovatelné na r6znorodé bezne pozo-
rované situacie.

@ Nakoniec nie je tvorba odpovede na otdzky pre Ziaka taka naro¢na, lebo odpovede nevytvara spamati. Na-
opak, Ziak je vedeny k tomu, aby si prezrel, ¢o vietko o roznych ekosystémoch zistil, a pomocou tychto informdcii,
roznych zaverov zo skimania v kombindcii s roznymi daldimi informaciami z u¢ebnice vytvoril odpovede na otazky
a zdévodnil ich réznymi ziskanymi poznatkami. Viac ako zapamatanie a rozpoznanie je tu vyuzivané usudzovanie a
argumentdcia; presne tak, ako to rozvoj prirodovednej gramotnosti v tejto Urovni vzdelavania predpoklada.

Vsetky Styri ¢asti kapitoly su struktirované podobnym spésobom. Najskor je Ziakovi poskytnuty komplexny pohlad
na dany ekosystém prostrednictvom velkého obrazka. Samotny obrazok ekosystému (resp. jeho reprezentativnej
Casti, vzorky) je pre poznévanie Ziaka velmi délezity. Obrazok je totiz prispdsobeny edukacnému zdmeru celej ka-
pitoly, si v hom zdbéraznené vztahy (najma potravové, ale aj iné) medzi réznymi rastlinnymi a Zivocisnymi druhmi a
nezivym prostredim, ktoré si Ziak nemusi na prvy pohlad viimnut, dlohami v kapitole je viak k samostatnej identifi-
kacii tychto vztahov vedeny.

Do obrazka sme mali snahu vlozit ¢o najviac réznorodych organizmov Zzijucich v danom prostredi, ktoré urcitym
spésobom prispievaju ku komplexnému fungovaniu daného ekosystému. Je zrejmé, Ze v prirode Ziaci nemézu na-
raz pozorovat velké mnozstvo ré6znorodych organizmov na takom obmedzenom priestore, zobrazenie viak ma svoj
edukacny zamer. Snahou je zviditelnit to, o nie je na prvy pohlad pri pobyte v prirode zjavné, a to bud z dévodu,
Ze samotné redlie su drobné, su skryté, a/alebo su také plaché, Ze je naro¢né ich skutogne v prirode vidiet. Ulohy v
ramci skiimania jednotlivych ekosystémov vedu ziakov k priebeznému vyhladavaniu informacii v tomto obrazovom
materiali.

V samotnych ulohdach, ktoré sa viazu na zobrazenie ekosystému v jeho komplexnosti, su Ziaci vedeni k tomu, aby
mali snahu identifikovat a pomenovat vybrané vztahy medzi niektorymi z organizmov, ktoré v danom prostredi
Ziju. Okrem informacii z komplexného obrazka su ziaci vedeni k praci s informaciami, ktoré opisuju dalSie charakte-
ristiky sposobu Zivota tychto organizmov. Ulohy sa v ramci réznych ekosystémov ¢iastoéne réznia, Ziaci su vedeni
k zistovaniu toho, ¢o je pre dany ekosystém Specifické, aviak zakladny zamer vietkych uloh je rovnaky. Ziaci si vy-
tvaraju predstavu o danom ekosystéme, a to tak, aby im bolo zrejmé, Ze jednotlivé druhy organizmov, ktoré tu ziju,
sa zivotu v tomto prostredi prispdsobili a zarovern su aj spolutvorcami toho, ako toto prostredie vyzera. Aby si ziaci
uvedomili, Ze je to vysledok mnoZzstva vztahov medzi organizmami, ktoré v tomto prostredi Ziju, skimanie kazdého
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ekosystému je ukoncené ulohou, v ktorej sa zamyslaju nad tym, ¢o vietko o organizmoch Zijucich v tomto prostredi
vedia, a snazia sa tieto vedomosti vyuzit na to, aby identifikovali ¢o najviac vztahov medzi jednotlivymi sucastami
skimaného ekosystému.

Ziaci su vedeni ku skimaniu vztahov organizmov typickych pre uréity ekosystém, aby si okrem samotnych vztahov
uvedomili aj to, ze v r6znych prostrediach Ziju r6zne organizmy. Najskor sa venuju lesu, potom luke, polu a nakoniec
vodnému ekosystému.

+ Vrdmci skimania lesného ekosystému ziaci zistuju, aké rastliny a Zivocichy su typické pre takéto prostredie.
Tym, Ze Ziju v rovnakom prostredi, s uréitostou sa medzi nimi vzdjomne a medzi nimi a nezivou prirodou
vytvaraju vztahy. Kapitola je formulovana tak, aby prostrednictvom uloh Ziaci tieto vztahy identifikovali. V
ramci potravovych vztahov sa Ziaci venuju aj vyznamu nekrofagov a réznych dekompozitorov (tak ako aj v
pripade inych prirodnych javov, aj tu bez zavedenia pojmov) pre zachovanie rovnovahy v prirode.

« Druhym ekosystémom, ktory ziaci skimaju, je ltiika. Na rozdiel od lesa tu prevazuju nedrevnaté rastliny, ¢o
vytvara typicky vyzor luky. Pozornost Ziakov je sustredend na pestrost luky, ktord je zabezpecena najma
dostatkom svetla, ktoré takyto porast (v porovnani s lesom) poskytuje réznym druhom rastlin.

« Pri skimani polného ekosystému sa venuju porovnaniu réznorodosti (pestrosti) luky s polom a zistuju, ako
pole pévodné rastliny vytla¢a na medze. Zaroven zvazuju vyznam poli pre ¢loveka a venuju sa vyznamu
roznych polnohospodarskych plodin. Skimanie je vedené zaroven k poznaniu, Ze polnohospodérskymi
produktmi je potrebné 3etrit, pretoze ich dopestovanie vyzaduje vela ndmahy, napriklad aj v boji proti
Zivoc¢ichom, ktoré sa prirodzene zivia plodinami, ktoré ¢lovek na poliach pestuje. Predstaveny je najma
prirodzeny ,boj proti polnohospodérskym skodcom®, ktory vyplyva z poznania, Ze ak su vztahy v prirode v
rovnovéhe, nepremnozia sa ani druhy, ktoré by Urodu ¢loveka ohrozili.

« V poslednej casti kapitoly sa ziaci venuju vodnému ekosystému. Cielom je, aby si Ziaci uvedomili, Ze vodné
zdroje nie su vyhradnym prostredim len pre Zivot ryb. Kapitola je formulovana tak, aby si Ziak vytvoril pred-
stavu o roznorodosti Zivota vo vodnych zdrojoch a v ich okoli a skumal vztahy medzi nimi, podobne ako
v ostatnych kapitolach. Ziaci zistuju, Ze rézne Zivocichy si od vodného zdroja zavislé roznym spdsobom.
Okrem toho, ze vodny zdroj poskytuje zivoc¢ichom a rastlinam vodu, ktoru pre Zivot potrebuje kazdy orga-
nizmus, pre mnohé rastliny a zivocichy je voda zZivotnym prostredim, pre iné druhy Zivocichov je zdrojom
potravy a pre mnohé dalsie aj priestorom na rozmnozovanie.V zavere kapitoly su Ziaci vedeni k uvaZovaniu
o tom, o by sa stalo, ak by vyhynul niektory druh rastliny alebo Zivocicha, ktory je sucastou takych kom-
plexnych vztahov, aké v kapitole pozorovali. Zd6razni sa tak vyznam ochrany druhov a tematicky sa vracia
k vyskumnej vyzve od redakéného timu ¢asopisu.

Skumanie Zivej prirody je (aj legislativne, ale aj eticky) obmedzené na pozorovanie, najma pri skimani spésobu zi-
vota réznych druhov Zivocichov. V mensej miere je tak mozné pouzivat na rozvoj poznania induktivne (vyskumné)
vzdelavacie ¢innosti. Z toho vyplyva, Ze ak chce ucitel relevantné sposobilosti (ktoré su sucastou rozvoja prirodo-
vednej gramotnosti) rozvijat, mal by na to vyuzit vhodné vzdeldvacie obsahy. Tento princip sme sa snazili v u¢eb-
nici uplatnit, preto nie je pomer induktivnych a deduktivnych vzdeldvacich postupov v kazdej kapitole vyvazeny.
Induktivne vzdeldvacie metddy prevazuju v kapitole NezZiva priroda a skimanie prirodnych javov, naopak, kapitola
venovana prirodnym spolocenstvam obsahuje menej induktivne orientovanych uloh.

Vzhladom na to, ze induktivne vzdeldvacie metdédy vyzaduju na ich realizaciu viac ¢asu, rozlozenie preberania tém
v S$kolskom roku tiez nemoze byt usudzované len na zaklade poctu vzdelavacich Standardov, ktoré je potrebné v
danom ro¢niku dosiahnut.

@ Z uvedeného vyplyva, Ze kapitolu o prirodnych spoloc¢enstvach je mozné prebrat v pomerne kratkom case,
kedZe obsahuje mensie mnozstvo vyskumnych a badatelskych aktivit. Stale sme vsak mali snahu vytvorit Ulohy
tak, aby neviedli len k vyuzivaniu nizsich kognitivnych funkcii, ale aby bolo mozné rozvijat sposobilosti ukotvené v
cieloch predmetu prirodoveda, najma sposobilost usudzovat, argumentovat, kategorizovat, vyhladavat informacie
v réznych informacnych zdrojoch a na ich zéklade aktivne pracovat so svojimi predstavami, napriklad aj prostred-
nictvom konstruktivnej diskusie.
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METODICKE ODPORUCANIA K PRACI S UCEBNICOU

1 LISTVYSKUMNEMUTING ol

Zamerom formuldcie listu (v podobe e-mailu adresovaného timu mladych vyskumnikov - skolskej triede) je Specifi-
kovat vieobecny, a pritom lahko pochopitelny ciel celej kapitoly. Vzhladom na obsah vzdeldvacich standardov sme
sa rozhodli ziakov oslovit v mene redakcie prirodovedného ¢asopisu pre deti a mladez. KedZe ziaci uz v ramci kapi-
toly o nezivej prirode boli redakénym timom ¢asopisu osloveni (s poziadavkou o vytvorenie ¢lanku o téme vesmiru),
uloha bude pre Ziakov lahsie uchopitelna. Ucitel sa tak moze intenzivnejsie venovat rieSeniu samotnej problematike
rozvoja predstav o prirodnych spolo¢enstvach.

List je formulovany tak, aby si ziaci uvedomili, Ze redakcny tim ¢asopisu tentoraz potrebuje preverit Specifické in-
formacie tykajuce sa ochrany prirody, konkrétne ochrany zivocisnych a rastlinnych druhov. Vyzva je formulovana v
podobe polemického uvazovania o tom, ¢i skuto¢ne vyhynutie jedného druhu rastliny alebo Zivocicha je pre prirodu
také nebezpecné, ze je dolezité snazit sa, aby sa to nestalo.

Ako v pripade podobnej tlohy rieSenej pri téme vesmiru, aj tu bude ciefom nielen formulovat odpovede na otazky
vyplyvajuce z vyskumnej vyzvy, ale formulovat ich v podobe kratkeho ¢lanku do ¢asopisu, a to tak, aby poskytoval
vysvetlujlice odpovede. Aby sa Ziaci citili kompetentni tuto Ulohu zvladnut, ich tlohou ma byt vytvorenie ¢lanku pre
svojich vrstovnikov (detsky prirodovedny ¢asopis), pricom ucitel mdze zdbraznit, Ze je vhodné vytvorit ¢lanok tak,
aby mu rozumeli aj ich mladsi kamarati. Zdorazni tak potrebu vytvarat ¢lanok len z informdcii, ktorym Ziaci skuto¢ne
rozumeju a ktoré boli pre nich samotnych zaujimavé a prinosné. TiezZ je vhodné zdéraznit, Zze ¢lanky m6Zu mat nako-
niec r6znu podobu a mézu poskytovat rézne informdcie, t. j., neexistuje jedina spravna formulacia vysvetlenia. Zavisi
to od toho, ako Ziaci problematiku jej skimanim pochopia a ¢o budu povazovat pre nich samotnych za délezité a
zaujimavé.

a N
Mili mladi vyskumnici Dorudené x -

Mili mladi vyskumnici,

obraciame sa na vas s dalSou vyskumnou ulohou. Urcite viete, Ze viaceré rastliny a Zivocichy su zdkonom
chranené, ¢o znamen4, ze ich poskodenie v prirode je priestupkom proti zakonu, ktory sa tresta pokutou.
Nds zaujima, ¢i je skutocne nevyhnutné chranit vybrané druhy rastlin a Zivocichov. Ved' na svete je tolko
roznych rastlin a zivocichov, ze by sa pravdepodobne ni¢ nestalo, ak by niektoré vyhynuli. Prosim, skuste
preskimat, ¢o by mohlo sposobit vyhynutie jedného druhu rastliny alebo Zivocicha. Ako suvisi Zivot jed-
nej rastliny alebo jedného Zivocicha so zivotom ostatnych rastlin, zivocichov a ¢loveka?

Velmi by ndm pomohlo, keby ste vysledok svojho skimania prezentovali ako ¢lanok do prirodovedného
Casopisu. Bude preto potrebné vymysliet aj ndzov ¢lanku a vase zistenia dokladovat aj vhodnymi kres-
bami. Vopred dakujeme za vas prispevok.

S pozdravom redakcia prirodovedného Casopisu pre deti a mladez

- J

[QC%] Skimanie je jednotlivymi tlohami v ramci kapitoly riadené tak, aby Ziaci postupne riesili vietky aspekty kon-
ceptu ekologickych vztahov, ktoré su formulované prostrednictvom vykonovych $tandardov. Zaroven su ulohy vy-
tvarané tak, aby reSpektovali potrebu rozvijat prirodovednu gramotnost vo vietkych jej zlozkach.

1.1 Metodické odporucéania na realizdciu vyucby

Ucitel Ziakom precita list od redakcie prirodovedného ¢asopisu pre deti a mladez. Vyzve Ziakov, aby sa pokausili viast-
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nymi slovami opisat, ¢o bude ciefom ich skimania. Podobne ako pri inych vyzvach, aj pri tejto maju Ziaci moznost
pytat sa na to, comu nerozumeli, ¢o im nebolo jasné. Ucitel mdze Ziakov viest k tomu, aby v texte e-mailu podciarkli
tie Casti, ktoré charakterizuju, o maju ziaci zistit. U¢itel o obsahu listu so Ziakmi diskutuje, aby bolo Ziakom zrejmé,
¢o bude predmetom ich skiimania. Stuc¢astou diskusie méze byt aj identifikacia toho, ¢o uz o vztahoch v prirode Ziaci
vedia.

Nasledne uditel vedie Ziakov k rieseniu ulohy pod vyskumnou vyzvou. Sustredi pozornost Ziakov na obrazok kytice
kvetov. Vysvetli, Ze niektoré druhy rastlin sa v prirode vyskytuju v takom malom mnozstve, Ze je zakdzané ich trhat,
aby Uplne nevymizli. Niektoré z tychto chranenych rastlin sa nachadzaju aj v zobrazenej kytici. Pomocou internetu
a/alebo atlasu rastlin je Ulohou Ziakov v skupindch zistit, ktoré zo zdkonom chranenych rastlin v zozname vedla
obrazka sa nachadzaju v kytici, a nasledne je ich ulohou vycislit pokutu za takuto kyticu: ,Prezri si vyber zo zoznamu
zdkonom chrdnenych rastlin. Pokuta (nazyvand aj spolocenskou hodnotou), ktord je pri nich uvedend, predstavuje cenu
za jeden zniceny kus rastliny. Prezri si kyticu kvetov a vycisli pokutu za takuto kyticu. Poméz si tabulkou, v ktorej vyskrtnes
tie rastliny, ktoré sa v kytici nenachddzaji.”

Ak Ziaci nevedia, ako v Ulohe postupovat, ucitel im odporuci, aby sa snazili postupne vyhladat, ako vyzeraju rastliny,
ktoré su v zozname v tabulke, a pokusit sa urcit, ¢i sa nachadzaju aj v kytici. V tabulke si zakrdzkuju tie sumy spolo-
¢enskej hodnoty rastlin, ktoré zodpovedaju rastlindm v kytici. Ostatné sumy vyskrtnu. Zakrizkované hodnoty scitaju
a vysledky porovnaju medzi skupinami.

V rdmci tejto Casti Uloh je vhodné, ak ucitel vysvetli, ze zakonom chranenych rastlin je velmi vela. Tato informaciu
moze dolozit vyhladanim Uplného zoznamu na internete, napriklad http://www.epi.sk/zz/2003-24. Na dosiahnutie
Ziadaného efektu staci, ak ziak vidi, aky dlhy je zoznam. Tymto sposobom méze Ziak prejst aj k druhej ¢asti ulohy, v
ktorej je zdérazneny fakt, Ze okrem roéznych druhov rastlin si chrdnené aj rozne druhy zZivocichov. Zoznam im uka-
Ze na tej istej adrese a vedie ziakov k tomu, aby sa spolu pokusili vyhladat tie druhy, ktoré su uvedené v ucebnici v
druhej casti ulohy.

Chranené druhy su v zozname, ktory urcuje ich spolo¢enski hodnotu, zoradené podla skupin, do ktorych patria, a
nasledne abecedne podla ich latinskych (vedeckych) ndzvov. Tuto skuto¢nost moze ucitel vyuzit na to, aby proble-
matiku pouzivania vedeckych nazvov Ziakom vysvetlil. Na internete pred ziakmi vyhlada latinské nazvy tych druhov
Zivocichov, o ktorych maju Ziaci zistit, ¢i su alebo nie su zdkonom chranené. Napriklad fuzac¢ alpsky ma latinsky nazov
Rosalia alpina. V zozname chranenych Zivocichov a ich spolocenskej hodnote je tak fuzaca jednoduché najst pod
skupinou chrobakov, pricom jeho spolocenska hodnota je 230 eur.

Po vyrieSeni oboch casti Ulohy ucitel vedie Ziakov spat k vyskumnej vyzve. Pripomenie, Ze zistili, aké rozne zivocichy
a rastliny su chranené zakonom, a preto musime byt v prirode opatrni, aby sa nestalo, ze v dosledku nasho neopatr-
ného pohybu v nej niektory chrdneny druh uhynie. Ucitel taktiez pripomenie, Ze redakcia ¢asopisu ich vyzvala, aby
preskumali, ¢i je chranenie druhov skutoéne ddlezité. Pripomenie tym zakladny zamer toho, ¢o budu v nasleduju-
cich dlohach skiumat.

&@] Primarnym ciefom uvodnych uloh je korektné uchopenie vyskumného problému, ktory nasleduje hned' za
uvodnym oboznamenim sa s kapitolou na vzbudenie zvedavosti. Riesenim uUloh taktiez zabezpeclime, ze Ziaci po-
chopia, ¢o presne bude ciefom skimania.

1.2 Vecné pozadie pre ucitela

Vzhladom na preberanu problematiku by bolo pomerne naro¢né stru¢ne vysvetlit komplexnost vztahov vo vybra-
nych Styroch ekosystémoch. Predpokladdme, Ze prinosnejsie bude pre ucitela v tejto ¢asti objasnit samotny didak-
ticky zdmer kapitoly, a to prostrednictvom vysvetlenia rozdielu medzi environmentalnym a ekologickym vzdelava-
nim a vychovou.

Environmentalizmus

Environmentalizmus je vedny odbor, ktory sa zaoberd vztahmi medzi ludskou spolo¢nostou a prirodou. Zameriava
sa na tie vplyvy ludskej existencie, ktoré vyznamnym spésobom narusaju prirodzene rovnovazne vztahy v prirode.
Environmentalizmus sa, naopak, nezaobera vztahom ¢loveka ako zivocisneho druhu k ostatnej zivej a nezivej pri-
rode. Tymito vztahmi sa zaoberd ekoldgia, ktora méze riesit napriklad potravové vztahy ¢loveka voci inym orga-
nizmom, ale aj to, aké podmienky potrebuje ¢lovek, aby mohol v prostredi prezit (napriklad abiotické faktory ako
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teplota vzduchu, kvalita vody a pod.). Z uvedeného vyplyva, Ze kapitola o prirodnych spolocenstvach ma ekologicky
charakter. Niekolko malo uloh s environmentalnych zameranim sme vsak do kapitoly vloZili.

Environmentalizmus sa ¢asto spdja s urcitymi politickymi smermi, dokonca je vnimany ako Specificky ideovy prad.
Aj ked' ide o zaujimavé informacie, ktoré umoznia Studentovi vnimat environmentalizmus v SirSich suvislostiach,
objasnenie charakteru environmentalizmu ako ideového prudu vyznamnou mierou nepomaha korektnému cha-
paniu vyznamu environmentalneho vzdeldvania. DOlezZité je uvedomit si, ze environmentalisti casto pouzivaju pri
argumentacii poznatky z ekoldgie, ktoré sa zaoberaju napriklad rovnovahou vztahov v potravovych retazcoch alebo
poziadavkou $pecifickych rastlinnych a zivocisnych druhov na kvalitu prostredia.

Environmentdlne vzdeldvanie

Environmentélne vzdeldvanie na 1. stupni ZS sa zvy&ajne zameriava na tie environmentalne javy, ktoré mézu Ziaci
v tomto veku pochopit. Vzhfadom na to, Ze mnohé z nich vyzaduju najskor dostatocné pochopenie jednotlivych
parcidlnych javov, ktoré su dané pri rieSeni environmentalneho problému do suvislosti, rieSenie environmentalnej
problematiky je pre Ziakov pomerne naro¢né. Preto sa environmentalne vzdeldvanie zvyéajne v tomto veku nevycle-
nuje od ostatného prirodovedného obsahu, je jeho stcastou. Mozno hovorit skér o viac alebo menej environmen-
talne zameranych prirodovednych aktivitach. Ziaci su napriklad pri $tudiu ekologickych vztahov v prirode (napriklad
informacia, Ze ryby potrebuju pre Zivot vodu, niektoré slanu, iné bez soli, chladnejsiu, teplejsiu, tecucu, stojatu...)
vedeni k uvedomovaniu si toho, ze ¢lovek méze znecistovanim zasiahnut do tychto ekologickych vztahov a spésobit
Uhyn jedincov az celého druhu. Ak ucitel rozvija dévody uhynu a patra spolu so Ziakmi po pric¢inach a analyzuje celu
situdciu, ide o environmentalne vzdeldvanie. Ak viak ponecha doraz na fakte, Ze ¢lovek by nemal vody znecistovat a
ti, ktori to robia, su ,zli*, jeho posobenie ma skor podobu environmentalnej vychovy.

Rozdiel medzi ekologickym vzdeldvanim a ekologickou vychovou by sme mohli chapat podobne ako rozdiel medzi
environmentalnym vzdeldvanim a environmentalnou vychovou. Rozdiel je len v tom, Ze ekologické vzdelavanie je
Ziakovi mladsieho $kolského veku dostupnejsie ako environmentdalne vzdeldvanie. Aj preto sa v didaktickej literature
Castejsie stretdvame s terminom environmentdlna vychova (v porovnani s environmentalnym vzdeldvanim) a tiez sa
Castejsie pouziva pojem ekologické vzdeldvanie (v porovnani s ekologickou vychovou). Z toho vyplyva, Ze ekoldgia
sa v primarnom prirodovednom vzdeldvani prevazne realizuje takymi aktivitami, ktoré su zamerané na objektivne
spoznavanie organizmov v ich prostredi a ktoré maju tendenciu analyzovat identifikované vztahy medzi organizma-
mi.

Ekolégia ako vednd disciplina

Ekoldgia je vedny odbor, ktory skima vztahy medzi organizmami a nezivym prostredim a vzajomné vztahy medzi
organizmami.V ekoldgii sa ¢asto hovori o tzv. ekologickych systémoch. Tento pojem vystihuje najma to, Ze medzi or-
ganizmami je velké mnozstvo vztahov a tieto vztahy su v rovnovéhe. Ak sa rovnovaha narusi, pri poznani vztahov je
mozné predpokladat dosledky. Napriklad pri Ghyne velkého mnoZstva dravcov sa mézu premnozit na poliach mysi.
Alebo naopak, pri premnozeni mysi sa moze zvysit aj pocet dravcov (viac potravy, vacsia rozmnozovacia schopnost).

Pokial'ide o vztah ekolégie a environmentalistiky, ako uz bolo spominané, ekolégia poskytuje teoretické a praktické
informacie na rieSenie problémov, ktoré vznikli ludskou ¢innostou (tzv. environmentalne problémy). Prednostne je
vSak ekolégia zamerana na chapanie vyznamu vztahov medzi organizmami a prostredim, pricom tieto informacie
mozu pomoct pri chapani urcitych ekologickych zmien v prostredi (napriklad prienik urcitého druhu rastliny do pro-
stredia, v ktorom boli silnym vetrom vyvratené stromy). Vyznamnou stcastou Studia ekolégie je aj Studium schop-
nosti organizmov prisposobovat sa prostrediu.

Ekologické vzdeldvanie

Ekologické vzdeldvanie je zamerané najma na chapanie vztahov medzi organizmami a organizmami a nezivym pro-
stredim. Prirodovedné aktivity, ktoré maju ekologické zameranie, su v aktuadlnom obsahovom a vykonovom $tandar-
de pomerne Siroko zastupené a aj lahko rozpoznatelné, a to najma prostrednictvom $pecifickej formulacie vykono-
vého $tandardu. Napriklad v ekologicky zameranych prirodovednych obsahoch je cielom, aby Ziak vedel opisat les
ako spoloc¢enstvo rastlin a Zivocichov, ktoré su od seba zavislé; aby vedel zostavit na zaklade informacii, ktoré mé o
organizmoch Zijucich na vybranom uzemi, potravovy retazec a pod. (pozri SVP). O ekologicku aktivitu pdjde vtedy,
ked ucitel bude spolu so ziakmi premyslat o otdzkach typu ,Ktoré zivocichy su navzdjom potravovymi konkurent-
mi?” a pod. Vytvaranim vztahov medzi informaciami a ich vyuzivanim pri tvorbe novych poznatkov sa poznatkovy
systém stdva stabilnejsim, o to su ekologicky zamerané aktivity na rozvoj prirodovednej gramotnosti zaujimavejsie.
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Chdpanie prirodovednych suvislosti

Vysledkom prirodovedného vzdelavania by nemal byt sibor poznatkov, ale podla definicie prirodovednej gramot-
nosti by malo ist o tvorbu funkéného poznatkového systému, ktory je neustale modifikovany v désledku Usilia vy-
svetlovat si okolity svet. Izolované poznatky zvycajne Ziaci vyuzivaju len pri tvorbe odpovede na ucitelove otazky,
ktoré su zamerané na zistovanie toho, ¢i boli poznatky zapamatané, t. j., ucitel sa pyta priamo na poznatok. Cielom
prirodovedného vzdelavania by viak malo byt aj to, ze Ziak vie vyuzit prirodovedné poznatky v roznych suvislosti-
ach. Napriklad ziaci sa v prirodovede ucia o pésobeni gravitacnej sily na predmety. Vsetci ziaci vedia, Ze predmety
padaju na zem preto, lebo su pritahované gravitacnou silou. Poznatok sa obohacuje vztahmi napriklad vtedy, ked
ucitel diskutuje so ziakmi o tom, ako by bolo mozné spomalit pad predmetov na zem. Poznatky sa v tomto procese
stabilizuju.

Prirodovedné poznatky si vytvarame preto, aby sme pochopili svet, ktory nas obklopuje. Priroda ako celok funguje
na principe vztahov, poznatky by mali byt rovhako komplexné, vzijomne poprepdjané, postavené na zovseobec-
novani a integracii. Zovieobecriovanie a integracia poznatkov si mozné len vtedy, ked' su jednotlivosti, ktoré maju
byt integrované, dostato¢ne dobre osvojené. Vo vedach je mozné badat tendenciu zovieobecriovania a integracie
poznania v jednotlivych odboroch, ale az vtedy, ked je odbor dostato¢ne rozvinuty. Napriklad hrani¢ny odbor biofy-
zika vznikol az po dostato¢nom naplneni odborov, s ktorymi hranici - biolégia a fyzika.

Preto nejde ani tak o spajanie predmetov do komplexnejsich celkov, pozornost sa zameriava na vyuzivanie poznat-
kov z prirodovedy na tvorbu novych poznatkov znovu v prirodovede. Napriklad Ziak vie, ¢im sa zivia rézne Zivocisne
druhy Zijuce na poli, a predsa nevie odpovedat na otazku, ¢i a ¢o by sa stalo, keby vyhynuli vietky lietajuce dravce v
danom uzemi. Novy poznatok logicky vyplyva z toho, o uz zZiak vie. Takze tento typ vzdeldvania nie je o poskytovani
vacsieho mnozstva novych informacii, ale o navadzani ziakov k zamyslaniu sa nad tym, ¢o uz o prirode vedia.

Tendencia integrovat obsahy réznych vzdeldvacich predmetov sa objavila skuto¢ne z toho dévodu, ze deti neboli
schopné vyuzivat informacie ziskavané z réznych predmetov na konstruovanie vieobecnych poznatkov. Spajanie
obsahov réznorodych predmetov to viak nemoze vyriesit, pretoze problém nie je v oddelenych obsahoch, ale v kon-
cepcii vyu¢ovania, v ktorom nie su Ziaci vedeni k vyuzivaniu vietkych doterajsich skisenosti a informacii a najma nie
su vedeni k analyze poznatkov ziskavanych na vyucovani. Prave na to by sme sa mali zameriavat, ak je nasim cielom
rozvijat kompaktny a vyuzitelny systém poznatkov.

Sustredenie sa na vztahy je mozné riesit vyuzivanim ekologicky zameranych prirodovednych aktivit. KedZe ekolégia
je biologicka veda, je mozné tento sposob aplikovat len na biologické témy. Pri ostatnych témach je mozné vyuzit
aktivity, ktoré su zamerané na technolégie a techniku. Technika a technoldgia vyuzivaju prirodovedné poznatky na
tvorbu rieseni, ¢o predpoklada vytvaranie vztahov.

2. SKUMANIE LESNEHO EKOSYSTENU

Cielom suboru aktivit je rozvoj predstavy Ziakov o lese ako o spolocenstve réznorodych rastlin a zivocichov, medzi
ktorymi su rézne vztahy, ktoré dotvaraju, ako samotné prostredie vyzera. Rozvoj tejto predstavy je uskutocrovany
najma prostrednictvom toho, Ze ziak je vedeny k pouzivaniu informacii o spésobe Zivota vybranych zivocisnych
druhov na zodpovedanie $pecifickych otazok, ktoré ho priamo dovedu k poznaniu, Ze tieto zZivocichy su od lesného
prostredia zavislé.

Vzhladom na to, Ze ide o Ulohy s ekologickou charakteristikou a Ziaci sami nedisponuju dostato¢nym mnoéﬁ%ﬁi‘hj
formacii o sposobe Zivota roznych zivocisnych druhov, mnohé informdcie su Ziakovi poskytnuté priamo v i
Na tomto mieste by sme radi upozornili, Ze nie vSetky informacie, ktoré sa v u¢ebnici nachadzaju, ma zZiak ovladat.

@ Pri posudzovani toho, ¢o ma Ziak vediet naspamat a ¢o nie, je potrebné brat do uvahy formulaciu relevantného
vzdeldvacieho Standardu, ktory je uvedeny pri jednotlivych ulohach v u¢ebnici. Ak je v Standarde uvedené, Ze Ziak
ma nieco vediet, Standard predstavuje cielovu Uroven zapamatania a ucitel by danu vedomost mal od Ziaka vyzado-
vat (napriklad Ziak vie, Ze rastliny vyZaduju pre svoj zivot rézne podmienky). Ak je viak standard formulovany v zmy-
sle produkcie vysvetlenia (napriklad Ziak vie vysvetlit Zivot zivocichov v [i¢nom poraste), ucitel by nemal vyZadovat
od Ziaka poznatky, ale prave tvorbu vysvetlenia, pricom samotné informdcie, na zaklade ktorych vysvetlenie tvori,
by mal mat v Case tvorby vysvetlenia Ziak k dispozicii (t. j., nemusi ich vediet naspamat).
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2.1 Metodickeé odporucania na realizdciu vyucby

Ucitel moZe samotné skimanie zacat uvodnym textom ku kapitole: ,Aby sme vedeli skutocne vedecky odpovedat na
otdzky od redakcného timu Easopisu, preskimame spdsob zivota réznych rastlin a Zivocichov. Rastliny a Zivo¢ichy méze-
me ndjst na ré6znych miestach, najskér preskimame les, potom luky, ndsledne polia a nakoniec vodu a jej okolie.” Tymto
sp6sobom ubezpedi ziakov, Ze nasledujucimi tlohami budu riesit to, ¢o sa od nich v liste od redakcie ¢asopisu oca-
kava, a zarovern zacieli ich pozornost na skiimanie dostato¢ne malého (pre ziakov riesitelného) vyskumného zameru.

Utitel rozdeli Ziakov do skupiny a vedie ich k tomu, aby si prezreli obrazok lesa. Ulohou Ziakov je viimnut si, aké
rozne rastliny a Zivocichy ziju v lese. Ucitel Ziakov vedie k rozpoznaniu tych rastlin a Zivocichov, ktoré sa nachadzaju
uvedené na okrajoch stran. Ziaci priraduju ¢isla k zivo¢ichom a rastlinam na obrazku.

Ak nevedia Zivocicha najst, ucitel ich vedie k tomu, aby si najskor na internete alebo v encyklopédiach podla ndzvu
rastliny alebo Zivoc¢icha nasli, ako dany Zivocich/rastlina vyzera, ¢o im pomoéze identifikovat ho na obrazku lesa. Ziaci
mo&zu mat snahu riesit takto formulovanu ulohu sami, ale vhodné je viest ich k tomu, aby si rieSenie vzajomne v sku-
pine porovnali. Ovela zaujimavejsie je, ak maju snahu pri rieSeni tlohy spolupracovat, ¢o vedie k predstave, ze veda
je kooperativna aktivita.

Nasledne ucitel vedie ziakov k tomu, aby sa pokusili opisat aj to, ¢o sa na obrazku deje. Obrazok je sice staticky, ale
zdorazriuje vybrané vztahy organizmov, ku ktorych skimaniu bude Ziak v dalsich ulohach vedeny. Napriklad Ziaci
si mOzu vSimnut, Ze mladata diviaka lesného konzumuju rastlinné plody na zemi. Alebo chrobaky (hrobdriky) prita-
huje uhynutd mys. Zaujimava je aj diskusia o polovnickom posede, ¢i feroménovom lapaci na lykozruta, ktorym je
napadnuty strom, v ktorom potravu vyhladdva medved.

@ Uloha ma potencial rozvijat komplexnu predstavu o organizmoch Zijucich v lesnom ekosystéme. Okrem toho
uloha rozvija sp6sobilost pozorovat detaily prirodnych objektov a prirodnych javov a na ich zaklade rozvijat vlastné
poznanie. Uloha taktieZ ¢iasto¢ne, ale velmi funkéne vedie k rozvoju spdsobilosti samostatne vyhladavat informacie
v ro6znych informacnych zdrojoch a viest o preberanej téme veku primeranu a Urovni poznania zodpovedajucu dis-
kusiu. TaktieZ sa rozvija predstava o vedeckej terminoldgii, ktoru Ziaci odliSuju od hovorovej komunikacie, napriklad
pri spoznavani celych nazvov rastlinnych a zivociSnych druhov.

1

Informacie, ktoré Ziaci zistia z obrazka, mézu nasledne vyuzit na preciznejsie rieSenie vietkych uloh v ramci casti
kapitoly, ktord sa zaoberd lesnym ekosystémom. V prvej ulohe ucitel sustredi pozornost Ziakov na spdsob Zivota
vybranych Zivocisnych druhov. K rie$eniu tejto Ulohy moze viest Ziakov prostrednictvom sprievodného textu v u¢eb-
nici: ,Prezrite si pozorne obrdzok lesa. Rozpravaijte sa o rastlindch a Zivocichoch, ktoré pozndte, a o tom, ¢o o nich viete.
Zamyslite sa nad tym, ako suvisi Zivot rastlin so Zivotom Zivocichov v lese.” Nasledne vedie Ziakov k tomu, aby si precitali
informacie o spOsobe Zivota vybranych zastupcov lesnych zivocichov (jelen, medved, veverica, sova), ktoré sa na-
chadzaju v prvej tlohe. Cielom je spoznat, ako Ziju vybrané lesné Zivocichy, a vyuzit tieto informacie na pochopenie,
aké vztahy su medzi nimi a samotnym lesnym prostredim.

Ulohou Ziakov je pod¢iarknut v jednotlivych textoch, ktoré opisuju Zivot vybranych zastupcov lesnych Zivocichov,
informacie, ktoré vyjadruju, Ze tieto Zivocichy su zavislé od rastlin. Informacie podciarkuje v textoch kazdy ziak sdm,
ale nasledne ich ucitel vedie k tomu, aby si informéacie vzajomne porovnavali.

Vzhladom na to, ze zdkladnym zamerom uloh v tejto kapitole je rozvoj spdsobilosti ziaka prepajat informécie a vy-
tvarat si komplexnejsiu predstavu o tom, ako jednotlivé ekosystémy funguju, vhodné je, ak ucitel navadza ziakov k
tomu, Ze Zivocichy nemusia byt zavislé od rastlin len v ramci potravovych vztahov. Ziak si riesenim ulohy ma uve-
domit napriklad aj to, Ze niektoré Zivocichy vyuzivaju rastliny aj na tvorbu Ukrytu a podobne. Ziaci tak mézu napri-
klad vyhladat informdcie o tom, zZe jelen sa Zivi rébznymi ¢astami rastlin, nielen vyhonkami, ale aj semenami, korou
stromov a podobne. Zaujimavé je, ak Ziaci dokazu zistit z textu aj to, ze travu mladé jelencata vyuzivaju ako Ukryt v
obdobi, v ktorom su zranitelné.

Y alvzhladom na pozadovany didakticky efekt je este zaujimavejsie, ak si ziaci uvedomia, ze ak je napriklad veveri¢-
ka zavisla od rastlin a ak sova lovi vevericky, v principe je aj sova (nie sice priamo, ale ur¢itym sp6sobom) zavisla od
rastlin. Aby ucitel uvolnil tento sp6sob myslenia ziakov, vhodné je, ak nahlas o tejto suvislosti uvazuje. Vytvori tak u
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Ziakov predstavu, Ze aj tento spdsob premyslania o vztahoch je zaujimavy a urcite korektny.

Parcidlnou ulohou Ziakov je zistit, ktoré z uvedenych zZivocichov su zdkonom chranené. Takto formulované ulohy sa
budu priebezne v kapitole objavovat, aby sa Ziakom neustale pripominal zdkladny zdmer skiimania, ktory spociva v
polemike o ochrane druhov.

Aby ucitel podporil tvorbu predstavy o vztahoch v lesnom ekosystéme, vedie Ziakov k tomu, aby sa pokusili vlastny-
mi slovami opisat rozdiely v spdsobe Zivota uvedenych zivocichov. V poslednej ¢asti Ulohy ich vedie k tomu, aby si
znovu precitali informacie o spésobe Zivota vybranych Zivocisnych druhov a vyhladavali rozdiely v spdsobe Zivota
uvedenych zZivocichov.

Aby ucitel Ziakom pomohol, méze ich viest k tomu, aby si napriklad vsimli, kde lesné Zivocichy skryvaju svoje mla-

data, ako sa spravaju v zime, aké podobnosti a rozdielnosti su v ich spdsobe ziskavania potravy a podobne. Ucitel

povzbudi Ziakov, aby sa snazili vybrat najma tie informacie, ktoré ich prekvapili, ktoré boli pre nich nové. Zaujimavé
je viest ich aj k tomu, aby si dalsie informacie vyhladali v réznych sekundarnych zdrojoch. V tomto pripade moze
ucitel tuto cast ulohy pouzit ako domace zadanie.

@ Aktivita ma potencidl rozvijat najma predstavu Ziakov o vztahoch v prirode, a to prostrednictvom vyuZivania
informacii z réznych sekundarnych zdrojov (t. j. nielen na zaklade poznatkov, ktorymi Ziak disponuje). Uloha rozvija
sposobilost usudzovat, ale aj sposobilost pozorovat detaily prirodnych objektov. Ciasto¢ne je Ziak Glohou zamera-
nou na porovnavanie spdsobu zZivota vybranych zastupcov lesného ekosystému vedeny k rozvoju kategorizacnej
spbsobilosti, a to tak, Ze ma snahu triedit Zivocichy do skupin podla podobnosti v spdsobe ich Zivota. Rozvijana je aj
tendencia vytvdrat vysvetlenia, najma vtedy, ak Ziak vyjadri, Ze urcité dva druhy su vo vztahu, a to, ako to mysli, na
zdklade ¢oho na to prisiel, musi objasnit.

V prvej Ulohe ziaci zistili, ako su rézne zivocichy zavislé od roznych rastlin. V druhej tlohe sa zamyslia nad tym, ¢i su
aj zivocichy pre rastliny nejakym spésobom prospesné: ,Aj rastliny méZu mat prospech zo Zivota Zivocichov. Napriklad
moéZu opelovat kvety alebo odndsat plody a semend na rézne iné miesta, kde z nich vyrastu nové rastliny. Premyslajte,
ako ¢lovek ovplyvriuje Zivot rastlin. Ulohou Ziakov je zistit, ako Ziju vybrané lesné rastliny, a to prostrednictvom opisu
spbsobu ich Zivota, ktory je uvedeny v ucebnici. Tymto sposobom je ziak vedeny k uvedomeniu si toho, Ze aj rastliny
maju urcity spdsob Zivota a tiezZ maju vytvorené urcité mechanizmy prezitia, len si mozno menej viditelné v porov-
nani s pozorovanim zivocichov, lebo rastliny sa nepohybuju tak ako Zivocichy a ich reakcie na podnety z prostredia
tiez nie su také viditelné ako v pripade zivocichov.

Samotna uloha ma podobny charakter ako predchadzajica Uloha, Ziaci ¢itaju texty o zadkladnych zastupcoch rastlin
Zijucich prevazne v lesoch a poddiarkuju tie informdacie, ktoré vyjadruju urcita zavislost od zivocichov, resp. minimal-
ne to, Ze rastlina zivocichy urcitym spoésobom vyuziva. Ucitel Ziakov povzbudzuje k podobnému uvazovaniu ako v
predchadzajucej ulohe.

@ Mobze taktieZ upozornit na to, ze ak je napriklad v informaciach o dube uvedené, Ze rastlina vie dostat svoje
semena vdaka zivoc¢ichom pomerne daleko od materskej rastliny preto, lebo sa tieto zivocichy Zaludmi zivia, tak aj
pri inych stromoch, ktorych plody su potravou pre rézne Zivocichy, je mozné predpokladat rovnaky efekt. Takto sa
Ziaci ucia vytvarat usudky z poskytnutych informacii, a to aj napriek tomu, Ze tato konkrétna informdacia nie je v texte
k danej rastline uvedend. Uvedené je to v3ak v textoch, ktoré Ziaci Citali v predchadzajlcej ulohe. Tymto spésobom
ucitel nabada ziakov , aby sa pri rieSeni Uloh nesnazili vyuzivat len to, ¢o uvadza samotna uloha, vzdy je potrebné
vyuzit Cokolvek, ¢o zZiak vie alebo ¢o zistil pri rieSeni inych uloh, pripadne si méze vyhladat informacie aj v dalsich
informacnych zdrojoch.

V Ulohe st zamerne vybrané len stromy, aby bolo zrejmé, Ze les je prave takymito rastlinami charakteristicky. Podob-
ne ako v predchadzajucej ulohe, aj tato konci zadanim, ktoré vedie Ziakov k vyhladdvaniu rozdielov v spésobe zivota
uvedenych rastlin. Ucitel povzbudi ziakov, aby sa snazili vybrat najma tie informacie, ktoré ich prekvapili, ktoré boli
pre nich nové. Zaujimavé je viest ich aj k tomu, aby dalsie informacie vyhladali v roznych sekundarnych zdrojoch. V
tomto pripade méze ucitel tuto cast Ulohy pouzit ako domace zadanie.
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Aj tretia Uloha je zamerana na rozvoj predstavy o vztahoch v lesnom ekosystéme. Kym v prvej Ulohe ziaci zistovali,
ako su rozne druhy zivocichov zavislé od rastlin, v druhej Ulohe sa venovali opa¢nému vztahu a snazili sa zistit, ako
rastliny vyuzivaju sp6sob Zivota roznych Zivocichov vo svoj prospech. V tretej tlohe je pozornost Ziakov zamerana
na uvedomenie si toho, Ze tieto vztahy su v rovnovahe. Ak by jedna sucast lesa privelmi vyuzivala druhu bez toho,
aby poskytovala nejaky prospech, les by ako taky zanikol. V porovnani s prvymi dvoma ulohami vyzaduje tretia ulo-
ha od ziaka vyhladavanie informdcii v roznych sekundarnych zdrojoch.

Zakladnym zdmerom ulohy je viest Ziaka k tomu, aby si prezrel spatne obrazok lesa, znovu vsetky informacie o
spbsobe Zivota vybranych Zivocisnych a rastlinnych druhov a pokusil sa pomocou tychto informacii vyjadrit vztah
medzi vybranymi rastlinnymi a Zivo¢isnymi druhmi. To znameng, ze Ziak ma mat snahu opisat lesné spolocenstvo
rastlin a Zivocichov na zéklade ich vzajomnych vztahov a zarovert ma byt schopny vyhladat vinformacnych zdrojoch
informacie, ktoré mu chybaju. Napriklad pri skiimani stvislosti medzi zivotom véely a duba by mal mat ziak snahu
zistit, ako v¢ely mézu dub vyuzivat a ako méze byt dub prospesny vcele.

Ucitel moZe Ulohu predstavit prostrednictvom sprievodného textu v u¢ebnici: ,Vztah medzi rastlinami a Zivo¢ichmi
sa vytvdra najmd v suvislosti so ziskavanim potravy. Rastliny viak méZu Zivocichom poskytovat aj iny osoh. Premyslajte
o vztahoch vybranych dvojic Zivocichov a rastlin. Poméze vdm, ak si v encyklopédidch alebo na internete ndjdete viac
informdcii o tom, ako uvedené Zivocichy ziju.” Nasledne je Ulohou ziakov pokusit sa vysvetlit, ako suvisi zivot uvede-
nych druhov Zivocichov a rastlin, pricom si pomahaju obrazkom lesa a informaciami z prvej a druhej ulohy. To, ¢o
nevedia a potrebuju vediet, musia najskér identifikovat (vytvorit otdzku) a ndsledne sa pokusit odpoved vyhladat v
encyklopédiach alebo na internete.

@ Aktivita ma potencidl rozvijat najma predstavu Ziakov o vztahoch v prirode, a to prostrednictvom vyuzivania
informacii z roznych sekundarnych zdrojov (t. j. nielen na zaklade poznatkov, ktorymi ziak disponuje). V porovnani's
dvoma predchddzajucimi Ulohami dava tato Uloha vacsi déraz prave na rozvoj sposobilosti samostatne vyhladavat
informacie v roznych informacnych zdrojoch a na zéklade tychto informacii menit svoju predstavu o skimanom
jave. Uloha rozvija sposobilost usudzovat, ale aj spdsobilost pozorovat detaily prirodnych objektov.

4

Obmenou tretej Ulohy je stvrtd Uloha, ktora vedie Ziakov k tomu, aby si uvedomili délezitu pritomnost Zivocichov,
ktoré su pri beznom pobyte v lese menej viditelné, a to najma kvoéli ich rozmerom - bezstavovce. Ulohu vkladame
kvoli tomu, Ze tuto velmi réznorodu skupinu zivocichov si Ziaci ¢asto pri pozorovani prirody nevelmi viimaju, jej
vyznam pri rovnovahe akéhokolvek systému je viak (vzhladom na ich velkost) obrovsky.

Ucitel moze ulohu uviest prostrednictvom sprievodného textu v ucebnici:,,Obrovskou skupinou Zivocichov, ktoré Ziju
v lese, ale su menej viditelné kvéli svojmu vzrastu, su bezstavovce. Zistite, ako sp6sob Zivota zdstupcov tejto skupiny Zivo-
Cichov suvisi so Zivotom ostatnych lesnych Zivocichov a rastlin. Zistite viac o sp6ésobe Zivota tychto Zivolichov a uvedte
aspon jeden druh rastliny a jeden druh Zivocicha, o ktorom viete, Ze ovplyvhuje jeho Zivot.” Nasledne Ziaci do tabulky v
ulohe 4 dopifaju informacie o tom, s akymi zivo¢ichmi a rastlinami stvisi spdsob Zivota tych druhov bezstavovcov,
ktoré su v ucebnici uvedené, pricom ziak by mal mat snahu vztah aj vysvetlit. Napriklad Ziak moéze zistit, ze lykozrut
kladie vajicka pod kéru smreka a jeho larvy strom pod kérou vyjedajy, zivia sa nim. Naopak, datel sa zivi larvami
lykoZruta, ktoré vydobdva ostrym zobakom spod kéry smreka, preto je mozné pritomnost datla v lese rozpoznat
pravidelnym klepotom zobaka o strom.

Vhodnym ozivenim aktivity je zapojit do poznavania vztahov v lese aj huby. Prave z tohto dévodu je v subore sku-
manych bezstavovcov uvedeny aj slizovec. Ucitel tak moze viest Ziakov k tomu, aby sa pokusili zistit, ako do vztahov
v lese zapadaju huby. Odpovede vzdy zavisia od toho, ¢o Ziaci najdu. Cielom je, aby popri vyhladavani informicii,
ktoré im pri rieSeni Ulohy pomézu, nasli ziaci aj vela inych zaujimavych informacii, ktoré sice nezdmerne, ale zaujima-
vym spésobom mozu ovplyvnit ich celkovi predstavu o sposobe Zivota réznych rastlin a Zivocichov.

&@] Spbsob rieSenia Ulohy a aj didaktické efekty riesenia ulohy su velmi podobné predchadzajucej ulohe. Najza-
sadnejsi rozdiel je v tom, Ze v tejto Ulohe skimaju nielen bipolarne vztahy (medzi dvoma druhmi organizmov), ale
poznavanie rozsiruju o skiimanie vztahov medzi troma druhmi organizmov. Postupne sa tak ma vytvorit predstava
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o tom, Ze les je tvoreny nie izolovanymi vztahmi vzdy medzi dvoma a dvoma organizmami, ale komplexom nespo-
Cetnych vztahov, z ktorych nakoniec vyplynie, Ze kazdy organizmus Zijuci v lese je nejakym spdsobom prepojeny s
akymkolvek dal$im organizmom tu zijucim.

5

V rdmci chdpania potravovych vztahov medzi r6znymi organizmami zijucimi v urcitom prostredi sa velmi ¢asto vy-
skytuje naivna predstava o tom, Ze urcity zivocisny druh sa zivi len jednym druhom potravy. Takychto Zivocichov
je na svete len velmi mélo (napriklad koala medvedikovitd, ktora sa zivi vyhradne eukalyptom, alebo u nas zijuci
chrobdk rohac obycajny, ktory sa zivi vyhradne $tavou z dubového listia; takymto Zivoc¢ichom hovorime potravovi
Specialisti). Vac¢sina zivocichov sa zivi pomerne réznorodou potravou, ¢im si zabezpecuju vacsiu pravdepodobnost
prezitia, ak by ur¢itého druhu potravy nebol dostatok. Uloha vedie Ziakov k uvedomeniu si tohto faktu a zaroven k
predstave o tom, ako si m6zu v ziskavani urcitej potravy rézne Zivocichy vzdjomne konkurovat.

U¢itel moéze Ulohu predstavit prostrednictvom sprievodného textu v u¢ebnici:,,Casto pocujeme, Ze veverica sa zZivi
orieSkami, pavuk muchami. Je skutoc¢ne ,jedalnicek” zivocichov taky jednotvarny? Zistite ¢o najviac roznorodej po-
travy, ktorou sa Zivia krizZiak, plch, sojka a mravec. Najdete medzi ich potravou aj taku, ktorou sa Zivia iné Zivocichy,
napriklad veverica, medved, jelen ¢i sova?” Ucitel upozorni na to, Ze tak, ako je strava ¢loveka pomerne pestra, aj
Zivocichy sa Zivia pomerne r6znou potravou. Vedie ziakov k tomu, aby zistili, ¢im sa Zivia uvedené zivocichy (kriziak,
plch, sojka a mravec). Ziaci si pomahaju obrazkom lesa a dal3ie informacie vyhladavaja v encyklopédiach Zivocichov.

Ucitel' vedie Ziakov k preciznosti riesenia Ulohy, ak vahaju s urc¢itou informaciou, radse;j si ju preveria v encyklopédii a/
alebo nainternete. Ked'Ziaci k jednotlivym Zivo¢ichom v tabulke uvedu, ¢im sa tieto zivocichy Zivia, ucitel' ich vedie k
tomu, aby zistili, ¢i sa nie¢im z toho, ¢o uviedli, nezivia tie lesné Zivocichy, ktoré skimali v prvej dlohe (veverica, med-
ved, jelen a sova). Ulohou Ziakov je porovnat potravu tychto Zivocichov, ktora je uvedend v prvej ulohe, s potravou
kriziaka, plcha, sojky a mravca. Ak najdu podobnosti, postupne potravu uvedenu v tabulke krizkuju takou farbou,
ktora zodpoveda Zivocichom, s ktorymi ich porovnavaju (modrou, ak sa danou potravou Zivi aj veverica, zltou, ak
medved, zelenou, ak jelen a ¢ervenou, ak sova). Ucitel moze upozornit, Ze jeden druh potravy moze byt zakruzkova-
ny aj viacerymi farbami, ak sa danou potravou Zivia viaceré druhy.

Nasledne ucitel vedie ziakov k tomu, aby Ulohu vyhodnotili:,Uvedte, ktord potrava patri do,jedéalnicka” najvacsieho
mnozstva zivocichov uvedenych v tabulke. Co by sa stalo, ak by tejto potravy bolo mélo? Ako by sa to mohlo stat?”

Uvedenou ulohou vedie uditel Ziakov k tomu, aby si Ziaci uvedomili désledky vymiznutia urcitého rastlinného ale-

bo Zivocisneho druhu, ktoré vyplyvaju z potravovych vztahov medzi organizmami v tomto prostredi. Tym sa ucitel

priblizuje zakladnému zameru celej kapitoly.

&@] Podobne ako predchadzajuce ulohy, aj tato rozvija predstavu o ekologickych vztahoch v lesnom ekosystéme.
Zaroven je formulovana tak, aby rozvijala sp6sobilost vyhladavat informacie, porovnavat ich a usudzovat z porov-
nania zavery.

6

Poslednd uloha v ramci skimania lesného ekosystému vedie Ziakov k zamysleniu sa nad tym, ¢o vietko o organiz-
moch Zijucich v tomto prostredi vedia, a nasledne tieto vedomosti vyuzivaju, aby identifikovali ¢o najviac vztahov
medzi jednotlivymi si¢astami skimaného ekosystému. Ulohou sa tak dotvéra predstava o komplexnosti vztahov v
prirode.

Ucitel moze ulohu uviest prostrednictvom sprievodného textu v u¢ebnici:, Preskimali sme, ako Ziji rézne rastliny a Zi-
vocichy v lese. Zistili sme, Ze medzi réznymi rastlinami a Zivocichmi su urcité vztahy, ktoré sa tykaju najmd potravy, ukrytu
arozmnoZovania. Pozrime sa teraz na les ako celok a poktsme sa vyznacit ¢o najviac vztahov.” U¢itel upriami pozornost
Ziakov na to, ako su vybrané vztahy v Ulohe vyjadrené. Ucitel ziakov vedie k tomu, aby sa pokusili pomocou podob-
nych sipok vyjadrit iné vztahy, ktoré si schopni identifikovat.

Ulohu je vhodné spracovavat individualne, pri¢om Ziak je vedeny k tomu, aby listoval v u¢ebnici a vyhladaval vyu-
zitelné informacie. Ucitel Ziakov tiez povzbudi, aby vyuzivali nielen informacie z u¢ebnice (obrazok lesa a k nemu
naviazané ulohy 1 az 5), ale vietky dalsie skiisenosti a vedomosti, ktoré o danych Zivoc¢ichoch maju. Po individudlnej
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praci by mali mat Ziaci moznost o tom, ¢o nasli, diskutovat v skupine. Je pravdepodobné, Ze Ziaci identifikuju rézne
vztahy, vzadjomne sa tak mézu viest k identifikéacii va¢sieho mnozstva vztahov.

[g’g«‘ Ulohu je mozné vyuzit aj ako hodnotiace zadanie. Ulohou Ziaka je identifikovat vztahy vyuzitim informacii v
ucebnici. KedZe Uloha rozvija spdsobilost vyhladavat informdcie, porovnavat ich a usudzovat z nich zavery, dolezité
je, aby mal Ziak moznost pri rieeni Ulohy skutoc¢ne vyuzivat to, ¢o je v uebnici o vybranych zastupcoch zivocichov
uvedené. Ucitel potom hodnoti, kolko z informacii vedel vyhladat a korektne ich do obrazka v Ulohe 6 zapisat.

Ciefom suboru aktivit je rozvoj predstavy ziakov o luke ako o spolo¢enstve réznorodych rastlin a Zivoc¢ichov, medzi
ktorymi st rézne vztahy, ktoré dotvaraju, ako samotné prostredie vyzera. Rozvoj tejto predstavy je uskuto¢riovany
najma prostrednictvom toho, Ze ziak je vedeny k pouzivaniu informacii o spésobe Zivota vybranych zivocisnych
druhov na zodpovedanie Specifickych otazok, ktoré ho priamo dovedu k poznaniu, Ze tieto Zivocichy su od lu¢neho
prostredia zavislé.

Vzhladom na to, Ze ide o Ulohy s ekologickou charakteristikou a Ziaci sami nedisponuju dostato¢nym mnozstvom
informacii o sposobe zivota réznych zivocisnych druhov, mnohé informacie su zZiakovi poskytnuté priamo v uceb-
nici, aby nasledne mohol ekologicky formulovanu ulohu riesit. Naspamat nakoniec musi ziak vediet len tie z tychto
informacii, ktorych ovladanie vyZaduje relevantny vzdeldvaci standard. Preto, podobne ako pri skiimani lesného
ekosystému, aj tu odporuc¢ame sledovat formulaciu vzdelavacich standardov a pri evaluacii hodnotit osvojenie len
tych informacii, ktoré vzdelavaci standard vyzaduje mat osvojené.

&@] Ulohy st formulované tak, aby sa Ziak ucil vyuzivat informacie, porovnavat ich, na zaklade porovnania vytvarat
usudky, ktoré vedu k rozvoju predstavy o li¢nom ekosystéme, a to najma prostrednictvom identifikacie ré6znoro-
dych vztahov medzi organizmami Zijucimi v tomto prostredi.

3.1 Metodické odporucania na realizdciu vyucby

Ucitel moze samotné skimanie zacat Uvodnym textom ku kapitole: ,Preskumali sme, ako Ziju Zivocichy a rastliny v
lese. Teraz budeme rovnakym spésobom skumat' vztahy rastlin a Zivocichov na like. MozZno zistime dalsie zaujimavé veci
o Zivote réznych rastlin a Zivocichov.” Tymto spdsobom ubezpeci ziakov, Ze nasledujucimi ulohami budu riesit to, ¢o
sa od nich v liste od redakcie ¢asopisu ocakava, a zaroven zacieli ich pozornost na skimanie dostato¢ne malého (pre
Ziakov rieSitelného) vyskumného zameru.

Utitel rozdeli Ziakov do skupiny a vedie ich k tomu, aby si prezreli obrazok liky. Ulohou Ziakov je viimnut si, aké roz-
ne rastliny a Zivocichy Ziju na luke a v jej podzemi. Ucitel ziakov vedie k rozpoznaniu tych rastlin a zivocichov, ktoré

’

sa nachadzaju uvedené na okrajoch stran. Ziaci priraduju ¢isla k Zivo¢ichom a rastlindm na obrazku.

Ak nevedia zivocicha najst, ucitel ich vedie k tomu, aby najskér na internete alebo v encyklopédiach podla nazvu
rastliny alebo Zivocicha nasli, ako dany Zivocich/rastlina vyzerd, ¢o im pomoze identifikovat ho na obrazku luky.
Ziaci mézu mat snahu riesit takto formulovanu tlohu sami, ale vhodné je viest ich k tomu, aby si riesenie vzajomne
v skupine porovnali. Ovela zaujimavejsie je, ak maju snahu pri rieseni Ulohy spolupracovat, ¢o vedie k predstave, ze
veda je kooperativna aktivita.

Nasledne uditel vedie Ziakov k tomu, aby sa pokusili opisat aj to, ¢o sa na obrazku deje. Obrazok je sice staticky, ale
zdoraznuje vybrané vztahy organizmov, ku ktorych skimaniu bude ziak v dalSich ulohach vedeny. Napriklad Ziaci si
mozu vsimnut, ze kravy obhryzaju travu, ¢mel saje nektar z kvetu dateliny, mravce nosia vosky a pod.

@ Uloha ma potencial rozvijat komplexnu predstavu o organizmoch Zijucich v liénom ekosystéme. Okrem toho
uloha rozvija sp6sobilost pozorovat detaily prirodnych objektov a prirodnych javov a na ich zdklade rozvijat vlastné
poznanie. Uloha taktiez ¢iasto¢ne, ale velmi funkéne vedie k rozvoju spdsobilosti samostatne vyhladavat informacie
v réznych informacnych zdrojoch a viest o preberanej téme veku primeranu a Urovni poznania zodpovedajucu dis-
kusiu. TaktieZ sa rozvija predstava o vedeckej terminoldgii, ktoru ziaci odlisuju od hovorovej komunikacie, napriklad
pri spoznavani celych nazvov rastlinnych a zivocisnych druhov.
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METODICkE POZNAMKY KU KAPITOLE PRIRODNE SPOLOCENSTVA

Informacie, ktoré Ziaci zistia z obrazka, mézu nasledne vyuzit na preciznejsie rieenie vietkych dloh v rdmci ¢asti
kapitoly, ktord sa zaobera [u¢nym ekosystémom. V prvej ulohe ucitel sustredi pozornost Ziakov na spbsob Zivo-
ta vybranych Zivocisnych druhov. K rieSeniu tejto ulohy moze viest Ziakov prostrednictvom sprievodného textu v
ucebnici: ,Prezrite si pozorne obrdzok Iltiky. Rozprdvajte sa o rastlindch a Zivocichoch, ktoré pozndte, a o tom, &o o nich
viete. Zamyslite sa nad tym, ako suvisi Zivot rastlin so Zivotom Zivocichov na like. Zistite, ako Ziju vybrané lticne Zivocichy.
Podciarknite informdcie, ktoré vyjadrujd, Ze tieto Zivocichy st zdvislé od rastlin. Zistite, ktoré z nich st zdkonom chrdnené.”
Nasledne vedie Ziakov k tomu, aby si precitali informacie o spésobe Zivota vybranych zastupcov lu¢nych zivocichov
(¢mel, kriziak, konik, lienka), ktoré sa nachadzaju v prvej ulohe. Cielom je spoznat ako ziju vybrané lu¢ne Zivocichy a
vyuzit tieto informacie na pochopenie, aké vztahy s medzi nimi a samotnym liénym prostredim.

T

Ulohou Ziakov je pod¢iarknut v jednotlivych textoch, ktoré opisuju Zivot vybranych zastupcov luénych Zivocichoy,
informacie, ktoré vyjadruju, ze tieto zivocichy su zavislé od rastlin. Informacie podciarkuje v textoch kazdy ziak sam,
ale nasledne ich uditel vedie k tomu, aby si informacie vzajomne porovnavali.

Vzhladom na to, Ze zdkladnym zdmerom uloh v tejto kapitole je rozvoj sposobilosti Ziaka prepdjat informacie a
vytvérat si komplexnejsiu predstavu o tom, ako jednotlivé ekosystémy funguju, vhodné je, ak ucitel navadza zia-
kov k tomu, Ze Zivocichy nemusia byt zavislé od rastlin len v rdmci potravovych vztahov. Ziak si riesenim tlohy ma
uvedomit napriklad aj to, Ze niektoré Zivocichy vyuzivaju rastliny aj na tvorbu Ukrytu a podobne. Ziaci tak mézu
napriklad vyhladat informacie o tom, Ze kriZiak potrebuje kry a stromy na to, aby si na nich mohol vytvorit pavuciny,
do ktorych lovi svoju korist, pricom samotnd rastlina mu slUzi aj na to, aby sa pri v nej pocas lovenia ukryl. Zaujimava
je aj diskusia o tom, ako sa konik dokéze prispdsobovat farbe rastlin vo svojom okoli, ¢o v podstate predstavuje pre
neho ,ukryt”.

@Tak ako pri podobnom skimanilesného ekosystému, aj tu je mozné identifikovat aj nepriame vztahy, napriklad
kriziak sa sice neZivi rastlinnou potravou, ale do siete moéze ulovit konika, ktory sa rastlinami zivi, z ¢oho v podstate
vyplyva, ze kriziak je od rastlin aj tymto spésobom zavisly. Takyto spdsob premyslania rozvija sposobilost Ziakov
uvazovat. Ucitel by mal ziakom potvrdit, ze aj tento spdsob premyslania o vztahoch v prirode je zaujimavy a urcite
korektny.

Parcidlnou ulohou Ziakov je zistit, ktoré z uvedenych Zivocichov su zdkonom chranené. Takto formulované ulohy sa
budu priebezne v kapitole objavovat, aby sa Ziakom neustale pripominal zdkladny zdmer skimania, ktory spociva v
polemike o ochrane druhov.

Aby ucitel podporil tvorbu predstavy o vztahoch v [i¢nom ekosystéme, vedie Ziakov k tomu, aby sa pokusili vlast-
nymi slovami opisat rozdiely v sposobe Zivota uvedenych zZivocichov. V poslednej ¢asti tlohy ich vedie k tomu, aby
si znovu precitali informécie o spdsobe Zivota vybranych Zivocisnych druhov a vyhladavali rozdiely v spdsobe ich
Zivota. Tym, Ze Ziaci riesili podobnu ulohu aj pri skimani vztahov v lesnom ekosystéme, Ziak by mal vediet, ¢o sa od
neho ocakava. Ak nie, ucitel mu méze pomoct podobnym sposobom ako pri rieseni prvej tlohy v ramci skimania
lesného ekosystému. Uloha je zaujimavym domacim zadanim.

@ Podobne ako rovnako formulovana aktivita v sibore Uloh zameranych na skimanie lesného ekosystému, aj
tato ma potencial rozvijat najma predstavu ziakov o vztahoch v prirode, a to prostrednictvom vyuzivania informacii
z rdznych sekundarnych zdrojov. Uloha rozvija spdsobilost usudzovat, ale aj spdsobilost pozorovat detaily prirod-
nych objektov. Ciasto¢ne je Ziak Ulohou zameranou na porovnavanie spdsobu Zivota vybranych zastupcov li¢neho
ekosystému vedeny k rozvoju kategorizacnej spdsobilosti, a to tym, Ze ma snahu triedit Zivocichy do skupin podla
podobnosti v spésobe ich zivota. Rozvijana je aj tendencia vytvarat vysvetlenia, najma vtedy, ak Ziak vyjadri, Zze urci-
té dva druhy su vo vztahu, a to, ako to mysli, na zéklade ¢oho na to prisiel, musi objasnit.

V prvej tlohe ziaci zistili, Ze aj na luke Zije mnoho zivocichov, ktoré su urgitym spdsobom zavislé od rastlin. Nasleduj-
Uca uloha ma ziakov viest k tomu, aby si uvedomili, Ze nie je jedno, o aké rastliny ide. Na zaklade rieSenia ulohy by
si mali Ziaci uvedomit, Ze v lese rastu iné rastliny ako na lUke a aj z tohto dévodu ziju v lese iné Zivocichy ako na luke
(rézne zivocichy vyzaduju pre svoj zivot rozne rastliny).




Zakladnym pozorovatelnym rozdielom medzi lesom a likou je pomer stromov, krov a bylin, ¢o nakoniec sp6sobuje,
ze les je tienistym prostredim a luka velmi sine¢nym prostredim. Ucitel méze Ulohu uviest prostrednictvom sprie-
vodného textu v ucebnici: ,Kym v lese sme videli skér stromy, na ltke sa vyskytuje najmd vela bylin. Aby sme zistili, pre¢o
to tak je, preskimame, aké podmienky potrebuju pre svoj Zivot rastliny, ktoré méZeme beZne na lukach vidiet” Aby bol
planovany zamer aktivity dosiahnutelny, ucitel by mal viest Ziakov najskér k tomu, aby v atlasoch rastlin (pripadne aj
na internete) zistili o vybranych typickych zastupcoch laénych rastlin zdkladné charakteristiky: ,Zistite, aké podmien-
ky pre svoj Zivot vyZaduju uvedené rastliny. St svetlomilné alebo tieriomilné? Ktoré z uvedenych rastlin su liecivé? Ktoré z
uvedenych rastlin st medonosné?”To, o robi Ziakom problém zistit, méze doplnit ucitel.

Z rieSenia ulohy vyplynie, Ze na like rastu prevazne svetlomilné rastliny. Ucitel ndsledne moze viest Ziakov k tomu,
aby uvazovali o tom, preco tieto rastliny rastd na luke a nie v lese. Skimanim taktiezZ zistia, Ze mnohé tieto rastliny
su medonosné. Rastliny sa tak prispdsobili tomu, ze na lukach Ziju véely, ¢mele, motyle a iné druhy hmyzu, ktoré
vyuzivaju, ze rastliny produkuju nektar. Kym sa hmyz kimi nektarom, sada na jeho telo pel' a postupnym putovanim
z kvetu na kvet tak vie velmi efektivne hmyz opelovat velké mnozstvo rastlin, ¢o nakoniec vedie k tomu, Ze rastlina
vytvori viac semien a moze sa lepsie rozmnozovat.

Aby bol postupne do prirodzenych ekologickych vztahov véleneny aj ¢lovek, ziaci su v ramci rieSenia Ulohy vedeni
k zamysleniu sa nad tym, ako méze ¢lovek ovplyvnit Zivot rastlin na lukach. Aby bolo riesenie tejto ulohy pre Ziakov
jednoduchsie, méze ucitel ziakom poradit, aby premyslali, ¢o zvycajne ludia na likach robia, ¢i ich nejakym sp6so-
bom nevyuzivaju a podobne. Zaujimavé je viest Ziakov k tomu, aby si do internetového vyhladavaca zadali kfu¢ové
slova lika a ¢lovek a vyhladavali obrazky. Tymto spésobom si mozu pripomenut rézne suvislosti, ktoré nasledne
mozu v Ulohe rozobrat. Najvyznamnejsimi spdsobmi ovplyvriovania rastlinstva ik ¢lovekom je ich kosenie a tiez ich
vyuZitie na pasenie roznych bylinozravych Gzitkovych Zivocichov. Ziak viak méoze zvaZzovat aj mensie zasahy, napri-
klad trhanie kvetov, ktoré ndsledne nemézu poskytovat nektar pre Zivocichy, ktoré sa nim zivia. Odtrhnutie rastliny v
kvete taktieZ znamena, Ze tato rastlina uz neprinesie semend, ktorymi by sa mohla rozmnozit.

@ Z opisu rieSenia ulohy je zrejmé, ze jej zdmerom je rozvoj spdsobilosti Ziakov vyuZzivat informdacie o spdsobe
Zivota rastlin na vyvodenie dosledkov urcitych zasahov ¢loveka do prirody. To znamena, Ze Ziaci sa ucia mysliet v
suvislostiach, ¢o je pre rozvoj ekologického myslenia (a samotnych ekologickych predstav, ktoré su produktom tohto
myslenia) velmi doélezité.

V druhej ¢asti ulohy je pozornost Ziakov sustredend na pestrost luky, ktora je jednym z prejavov réznorodosti rastlin
tu Zijucich: ,Pod lukou si zvycajne prestavujeme pestrofarebnd strdni. Je to tak po cely rok alebo md luika niekedy menej a
inokedy viacej farieb. Aj toto mézeme zistit a vyhodnotit. Vasou tlohou je vyskumat, kedy je ltika, na ktorej rastu uvedené
kvety, najpestrejsia.” Ziaci su vedeni k vyfarbovaniu tych poli¢ok v tabulke, ktoré reprezentuji mesiace, v ktorych dané
rastlina kvitne. Ak ziaci zvolia taku farbu, akou dana rastlina kvitne, vznikne im rieSenim dlohy zaujimavy vzor toho,
aka rézne farebna je luka v urcitych mesiacoch, ak na nej rastu uvedené rastliny.

Aby bolo mozné vysledok tohto skimania vyuzit na riesenie ekologickych vztahov v [i¢nom ekosystéme, ucitel ve-
die ziakov k tomu, aby nasli informacie o tom, preco kvety kvitnu a ako to suvisi s ich zavislostou od Zivocichov. Tato
uloha je zaujimavym domacim zadanim. Ucitel sa rieSeniu venuje na dal$ej hodine prirodovedy.

&@] Uloha velmi funkéne vedie k rozvoju spdsobilosti samostatne vyhladavat informacie v réznych informaénych
zdrojoch, vyuzit ich pri usudzovani a tvorbe zaverov a néasledne k rozvoju sposobilosti viest o danej téme veku pri-
meranu a Urovni poznania zodpovedajucu diskusiu. Uloha ma taktiez potencial rozvijat tendenciu Ziakov vytvarat
vysvetlenia.

3

To, ¢o Ziaci skumali v druhej tlohe, je dalej rozvijané v tretej Ulohe. Tentoraz su Ziaci vedeni k porovnaniu réznoro-
dosti rastlinného porastu v lese a na luke. Vzhladom na to, Ze kazda rastlina pre svoj Zivot potrebuje svetlo, ak sa ho
v urcitom prostredi nenachddza dostatok, tak uhynie, resp. v danom prostredi ani nerastie. Prave kvéli nedostatku
svetla (spésobenom hustymi korunami stromov, pomocou ktorych sa stromy snazia zachytit ¢o najviac svetla) sa v
lese pod stromami nachadza ovela menej druhov rastlin ako na sIne¢nej luke.

Ucitel moze ulohu predstavit prostrednictvom sprievodného textu v ucebnici: ,Preskimali sme rastliny lesov a aj ty-
pické rastliny ltik. Aj ked'v prirode nepozorujeme Ziadne Zivocichy, vieme povedat, ¢i sme na ltke alebo v lese. Vysvetlite, na
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zdklade Eoho viete povedat, ¢i ste v lese alebo na like. Rozmyslajte o réznorodosti rastlin, ktoré tu rastd.” Ulohou Ziakov je
pozorovat dva obrazky lesa a liky a pokusit sa pomocou nich (ale aj inych vedomosti a skisenosti) opisat, na zdklade
¢oho vedia povedat, ktory obrazok zobrazuje les a ktory lukuy, t. j., na zdklade akych pozorovatelnych znakov odlisuju
les od luky.

Zaujimavym a cielenym prvkom zobrazenia lesa je turistickd znacka. Ucitel moze ziakov viest k zamysleniu sa nad
tym, preco si [udia robia turistické znacky v lese, ¢im vie upriamit pozornost Ziakov na to, Ze v lese sa tazsie orientuje,
lebo les je husty a vidime v iom len na kratku vzdialenost, pricom si nemozeme pomaoct ani tym, z ktorej strany svieti
slnko na oblohe.

&@] Z opisu je zrejmé, ze zamerom Ulohy v oblasti rozvoja poznavacich procesov je najma rozvoj spdsobilosti vyuzi-
vat doterajsie poznanie na tvorbu usudkov. Uloha vedie Ziaka aj k rozvoju sposobilosti pozorovat detaily prirodnych
objektov a na zaklade takto ziskanych informacii rozvijat svoje aktualne poznanie.

Druha cast ulohy vedie Ziaka k navrhu vyskumného postupu: ,Pokdste sa vyskumom overit svoj Gsudok z predchdd-
zajucej ulohy. Najskér skuste odpovedat na dve otdzky uvedené v tlohe. Tym si vytvorite predpoklady. Potom sa pokuste
navrhnut postup, pomocou ktorého by ste vedeli overit, Ci to skutocne je tak, ako si myslite. Pozor, postup musi byt taky,
aby ste pomocou neho ziskali vysledok, ktorému budete déverovat.” Ulohou Ziakov je navrhnut postup, pomocou kto-
rého by zistili odpoved na nasledujlice dve otazky:

1. Rastu na luke a v lese tie isté rastliny?
2. Kde rastie viac druhov rastlin?

Vhodné je, ak ziaci Ulohu riesia v skupinach. Kazda skupina navrhne svoj vlastny postup, ktory nasledne prezentuju
ostatnym skupindm. Pri prezentacii by mali mat Ziaci snahu vyhladavat v navrhovanych postupoch ostatnych skupin
chyby, ktoré by mohli viest k tomu, Ze vysledku nebude mozné déverovat. K tomuto ich ucitel vedie nielen povzbud-
zovanim, ale aj vlastnym prikladom, a to tak, Ze upozorni na vybrané nedostatky v prave prezentovanom postupe a
pyta sa ziakov, ako by navrhovany postup pozmenili, aby sa danej chybe vyhli.

m;é Ucitel nemusi viest ziakov aj k praktickej realizacii navrhnutych postupov, pretoze relevantny vzdelavaci Stan-
dard (Ziak vie navrhnut postup skiimania réznorodosti li¢neho porastu) je splneny uz samotnym navrhovanim po-
stupov a diskutovanim o miere doéveryhodnosti vysledkov, ktoré Ziaci ich pouZitim ziskaju. Rozhodne je viak za-
ujimavé skuto¢ne preskumat pripadny rozdiel v réznorodosti rastlin zijucich v lese a na luke pomocou postupu,
ktory zZiaci vyhodnotia ako ten, ktory poskytne najdoveryhodnejsie vysledky. Prakticka realizacia skiimania ma aj
nezanedbatelny motivacny efekt.

Ak Ziaci postup realizuju, venuju sa aj zhodnoteniu predpokladov a nasledne aj tvorbe zaveru z vyskumnej ¢innosti.
KedZe ide o aplikaciu induktivneho postupu, dolezité je Ziakov upozornit, Ze sucastou zaveru by mala byt aj odpo-
ved na otdzky, ktoré k samotnému skimaniu viedli.

@Vzhl’adom na vyskumny charakter druhej ¢asti ulohy ma tretia Uloha potencial rozvijat sposobilost ziakov iden-
tifikovat faktory (premenné), ktoré vplyvaju na priebeh skimaného javu (deje sa pri navrhovani postupov skimania
a naslednej diskusii, ktorej cielom je precizovat navrhovany postup). Uloha taktiez vedie k rozvoju spésobilosti ex-
perimentovat so zmenami podmienok a ak sa ucitel so Ziakmi venuje aj praktickej aplikacii navrhovaného postupu,
potom sa rozvija aj sposobilost vyslovovat zavery z vlastného skimania. Popritom sa v oblasti rozvoja aktudlneho
poznania samozrejme rozvija aj samotna predstava o ekosystémoch, ktorej sicastou je aj poznanie, Ze rézne rastliny
vyzaduju pre svoj zivot rozne podmienky.

Posledna uloha v ramci skimania lesného ekosystému vedie ziakov k zamysleniu sa nad tym, ¢o vietko o organiz-
moch Zijucich v tomto prostredi vedia, a nasledne tieto vedomosti vyuzivaju, aby identifikovali ¢o najviac vztahov
medzi jednotlivymi sucastami skimaného ekosystému. Ulohou sa tak dotvara predstava o komplexnosti vztahov v
prirode.

Ucitel mdze ulohu uviest prostrednictvom sprievodného textu v uebnici: ,Preskimali sme, ako Ziju rézne rastliny a
Zivocichy na luke. Zistili sme, Ze medzi réznymi rastlinami a Zivocichmi su urité vztahy, ktoré sa tykaju najmd potravy,
ukrytu a rozmnoZovania. Pozrime sa teraz na luku ako celok a poktsme sa vyznacit ¢o najviac vztahov.” U¢itel upriami
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pozornost Ziakov na to, ako su vybrané vztahy v Ulohe vyjadrené. Ucitel Ziakov vedie k tomu, aby sa pokusili pomo-
cou podobnych Sipok vyjadrit iné vztahy, ktoré su schopni identifikovat. Tym, Ze podobnu ulohou riesili aj v ramci
skimania lesného ekosystému, je pravdepodobné, Ze s touto sa uz vyrovnaju ovela lahsie.

Ulohu je vhodné spracovavat individudlne, pricom Ziak je vedeny k tomu, aby listoval v u¢ebnici a vyhladaval vyu-
Zitelné informacie. Ucitel ziakov tiez povzbudi, aby vyuzivali nielen informacie z u¢ebnice (najma obrazok luky a k
nemu naviazané ulohy 1 az 3), ale vietky dalSie skisenosti a vedomosti, ktoré o danych zivo¢ichoch maju. Po indivi-
dualnej praci by mali mat Ziaci moznost o tom, ¢o nasli, diskutovat v skupine. Je pravdepodobné, Ze ziaci identifikuju
rozne vztahy, vzdjomne sa tak mozu viest k identifikacii va¢sieho mnozstva vztahov.

@ Ulohu je mozné vyuzit aj ako hodnotiace zadanie. Ulohou Ziaka je identifikovat vztahy vyuzitim informacii v
ucebnici. KedZe uloha rozvija sposobilost vyhladavat informacie, porovnavat ich a usudzovat z nich zavery, dblezité
je, aby mal Ziak moznost pri rieSeni ulohy skuto¢ne vyuzivat to, ¢o je v u€ebnici o vybranych zastupcoch Zivocichov
uvedené. Ucitel potom hodnoti, kolko z informacii vedel vyhladat a korektne ich do obrazka v ulohe 4 zapisat.

4. SKUMANIE POLNEHO EK(_ str. 98

Cielom suboru aktivit je rozvoj predstavy ziakov o poli ako o spolocenstve réznorodych rastlin a Zivoc¢ichov, medzi
ktorymi su rézne vztahy, ktoré dotvaraju, ako samotné prostredie vyzerd. Na rozdiel od ostatnych prostredi, ktorymi
sa ziaci v danej kapitole zaoberaju, je to, ako nakoniec pole vyzera, ovplyvnené vyraznou mierou ¢lovekom. Predsta-
va o tom, ako do prirodzenych vztahov v prirode zapada clovek, je rozvijana postupne.

+ Vlesnom ekosystéme Ziaci vnimaju napriklad polovnicky posed alebo lapa¢e hmyzu na lykozratov, mézu
vsak diskutovat aj o zbere r6znych lesnych plodov a hub alebo len o prechadzkach v lese, ktoré mozu pra-
ve kvoli tomu, Ze ¢lovek je pre vac¢sinu zZivocichov predatorom, urcitym spdésobom vplyvat na Zivot v iom.
Ucitel mdze tuto tému rozviest napriklad uvazovanim o tom, Ze rézne druhy Zivocichov nevidime v lese tak
Casto, lebo st plaché, pred ¢lovekom sa skryvaju, je pre ne potencialnou hrozbou.

+ Na luke uz ziaci pozoruju najma to, ako sa meni kosenim a spasanim dobytkom, ktory chova ¢lovek na
svoj uzitok. Na okraji Ik je mozné pozorovat vcelie tle, pomocou ktorych ¢lovek ziskava od v¢iel med, a,
podobne ako v lesnom ekosystéme, aj polovnicke posedy, ¢o ho ma viest k predstave lovu. V porovnani s
lesom ide o cielenejsie zasahy do toho, ako toto prostredie vyzera. Vhodné je vsak upozornit, Ze nie vsetky
luky ¢lovek vyuziva.

- To, ako vyzera pole, je v podstate v prevaznej miere spdsobené ¢lovekom. Ziaci zistia, Zze ¢lovek na mies-
tach, kde boli pévodne luky, vysadil velké mnoZstvo tej istej rastliny. Povodny zivot na luke sa scasti presu-
nul na jeho okraje (medze, remizy). Co je viak zaujimavejie, tym, Ze sa ltka zmenila na pole, prispdsobili
sa zivotu v jeho blizkosti aj dal3ie zivocichy, pre ktoré sa pole stalo zdrojom potravy. Okrem tychto Zivoci-
chov sa do poli a ich okoli dostalo aj viac tych Zivocichov, ktoré ich lovia. Je zaujimavé sledovat, ako ¢lovek
tvorbou poli meni pévodné vztahy v prirode a vytvéra nové, ktoré su znovu v rovnovahe. Vplyv ¢loveka
je v tomto pripade najvyraznejsi. Stale vsak v rdmci skimania pola hovorime o spoznavani ekologickych
vztahov, kedze predmetom pozndvania nie je samotny vplyv ¢loveka na krajinu, ale samotné vztahy medzi
organizmami a prostredim.

Rozvoj predstavy o polnom ekosystéme je uskutocriovany najma prostrednictvom toho, zZe Ziak je vedeny k pouzi-
vaniu informacii o spdsobe Zivota vybranych Zivocisnych druhov na zodpovedanie Specifickych otazok, ktoré ho pri-
amo dovedu k poznaniu, ze tieto zZivocichy sa prostrediu pola, ktoré je v principe umelo vytvorenym ekosystémom,
prispdsobili. Zaroven s touto predstavou je rozvijané aj povedomie Ziaka o vyzname polhohospodarskych plodin a
v zmysle trvalo udrzatelného rozvoja je vedeny k uvedomeniu si délezitosti neplytvat potravinami.

Vzhladom na to, ze ide o ulohy s ekologickou charakteristikou a Ziaci sami nedisponuju dostato¢nym mnozstvom
informdcii o spdsobe Zivota roznych zivocisnych druhov, mnohé informécie su ziakovi poskytnuté priamo v uceb-
nici, aby nasledne mohol ekologicky formulovanu dlohu riesit. Naspamat nakoniec musi Ziak vediet len tie z tychto
informdcii, ktorych ovladanie vyzaduje relevantny vzdeldvaci standard. Preto, podobne ako pri skimani lesného a
[u¢neho ekosystému, aj tu odporucame sledovat formuléciu vzdelavacich standardov a pri evaluacii hodnotit osvo-
jenie len tych informécii, ktoré vzdeldvaci standard vyzaduje mat osvojené.

[{f&] Ulohy su formulované tak, aby sa Ziak ucil vyuzivat informacie, porovnavat ich, na zaklade porovnania vytvarat
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usudky, ktoré vedu k rozvoju predstavy o polnom ekosystéme, a to najma prostrednictvom identifikacie réznoro-
dych vztahov medzi organizmami zijucimi v tomto prostredi.

4.1 Metodické odporucania na realizdciu vyucby

Ucitel moze samotné skimanie zacat Uvodnym textom ku kapitole:,UZ sme preskumali, ako Zija Zivocichy a rastliny v
lese a na likach. Teraz budeme rovnakym sp6sobom skiimat vztahy rastlin a Zivocichov na poli. Pole sa od ltky odlisuje,
a preto je mozné, Ze aj vztahy medzi rastlinami a Zivocichmi tu zijicimi budd iné.” Tymto spOsobom ubezpedi ziakov, ze
nasledujucimi tlohami budu riesit to, ¢o sa od nich v liste od redakcie ¢asopisu ocakava, a zaroven zacieli ich pozor-
nost na skimanie dostato¢ne malého (pre Ziakov riesitelného) vyskumného zameru.

Utitel rozdeli Ziakov do skupiny a vedie ich k tomu, aby si prezreli obrazok pola. Ulohou Ziakov je viimnut si, aké
rozne rastliny a Zivocichy ziju na poli a v jeho podzemi. Vacsi doraz kladie na to, aby si viimli, aké pestré su okraje
poli. Priamo mo6ze upozornit na to, ze na okrajoch poli sa nachddzaju tie isté rastliny, ktoré skimali na ldkach. Tym
zdorazni skutoc¢nost, ako polia vznikli. Ucitel Zziakov vedie k rozpoznaniu tych rastlin a Zivocichov, ktoré sa nachad-
zaju uvedené na okrajoch stran. Ziaci priraduju ¢isla k Zivo¢ichom a rastlindm na obrazku.

Ak nevedia zivocicha najst, ucitel ich vedie k tomu, aby najskor na internete alebo v encyklopédiach podla nazvu
rastliny alebo zZivocicha nasli, ako dany zZivocich/rastlina vyzera, ¢o im poméze identifikovat ho na obrazku pola.
Ziaci m6zu mat snahu riesit takto formulovanu ulohu sami, ale vhodné je viest ich k tomu, aby si rieenie vzajomne
v skupine porovnali. Ovela zaujimavejsie je, ak maju snahu pri rieseni tlohy spolupracovat, ¢o vedie k predstave, ze
veda je kooperativna aktivita.

Nasledne ucitel vedie ziakov k tomu, aby sa pokusili opisat aj to, ¢o sa na obrazku deje. Obrazok je sice staticky, ale
zdoraznuje vybrané vztahy organizmov, ku ktorych skimaniu bude ziak v dalSich ulohach vedeny. Napriklad Ziaci si
mozu vSimnut, Ze mys sa zivi obilim, ktoré ma ¢lovek na poli nasiate, a tieZ to, Ze sokol sa zase Zivi lovom mysi. Tiez je
zaujimavé upriamit pozornost Ziakov na to, kolko z uvedenych zivocichov sa Zivi prave obilim.

@ Uloha mé potencial rozvijat komplexnu predstavu o organizmoch Zijucich na poli. Okrem toho uloha rozvija
spbsobilost pozorovat detaily prirodnych objektov a prirodnych javov a na ich zaklade rozvijat vlastné poznanie.
Uloha taktieZ ¢iasto¢ne, ale velmi funkéne vedie k rozvoju spdsobilosti samostatne vyhladavat informéacie v roz-
nych informacnych zdrojoch a viest k preberanej téme veku primeranu a Urovni poznania zodpovedajucu diskusiu.
Taktiez sa rozvija predstava o vedeckej terminolégii, ktoru Ziaci odliSuju od hovorovej komunikacie, napriklad pri
spoznavani celych nazvov rastlinnych a zivocisnych druhov.

1

Cielom prvej tlohy je zdéraznit skuto¢nost, Ze polia vytvoril ¢lovek obrabanim zeme. Ucitel vedie Ziakov k tomu, aby
si uvedomili, aké rozsiahle su polia. Ziak sa zamysla nad tym, pre¢o mame v nasich zahradkach vysadené na malom
priestore rézne plodiny, ale na pole vysadzame na obrovskych plochach tu istu rastlinu. Ucitel méze ulohu zacat
tym, ze zdorazni vyznam poli: ,Polia vznikli Cinnostou cloveka, preto ich nepovaZujeme za prirodzené Zivotné prostredie.
Je ich vsak tolko, Ze na mnohych miestach su v podstate najcastejsie sa vyskytujicim priestorom pre Zivot rastlin a Zivo-
Cichov.”

Nasledne vedie Ziakov k rieSeniu samotnej tlohy: ,Polia vznikaji obrdbanim zeme, ktord je dostatocne trodnd a lahko
dostupnd pre polnohospoddrsku techniku. Zasadit tu istu rastlinu na velka plochu je pre ¢loveka vyhodné. Porozmyslaj,
preco to tak je. Postrehy si zapis a porovnaj s ostatnymi.” U¢itel vedie Ziakov k tomu, aby o otdzkach diskutovali v sku-
pine a pokusili sa spisat svoje postrehy. Ubezpediich, Ze iloha nema jednu spravnu odpoved, zavisi to od toho, ako
vedia Ziaci premyslat a ako dokazu vyuzivat vietky poznatky, ktoré maju o polhohospodarstve.

Ziaci mozu riesit rézne aspekty tejto problematiky, Ulohou ucitela je vypocut si spdsob, akym o téme premyslaju, a
povzbudit ich k takémuto vnimaniu suvislosti tak, Ze vyjadri Zivy zaujem o to, ¢o im z rieSenia ulohy vyplyva. Ucitel

by nemal byt v tomto momente voci ziakom kriticky, skér by mal viest diskusiu a zasahovat len vtedy, ak ziaci uvedu
nejasné riesenie bez podlozenia skdsenostami ¢i vedomostami.

Nasledne zd6razni, ze ¢lovek zZije vo velkej usporiadanej spoloc¢nosti, v ktorej su fudia vzajomne od seba urcitym spd-
sobom zavisli. Vyhodou je, ze kazdy jeden ¢lovek v spolo¢nosti nemusi dokazat dopestovat napriklad obilie, spoloc-
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nosti vsak poskytuje iny prinos. Vzdy je vsak zaujimavé vediet, ako jednotlivé pracovné naplne funguju, okrem iného
aj preto, aby si kazdy ¢lovek vedel vazit pracu inych a tiez produkty tejto prace, v tomto pripade polnohospodarske
plodiny. Ucitel tymto vstupom sustredi pozornost ziakov najskér na samotné polnohospodarske plodiny, ekosysté-
movym vztahom sa bude venovat nasledne.

&f@] Okrem rozvoja predstavy o tom, ako polia vyzeraju a ako vznikaju, rozvija uloha aj predstavu Ziaka o sp6sobe,
akym ¢lovek prostrednictvom poli pestuje rozne plodiny pre vlastnu obzivu. Z oblasti rozvoja poznavacich procesov
ide najma o rozvoj zvaZovania, usudzovania a tvorby zdverov podlozenych minulou skidsenostou.

2

Druhd uloha je zamerand na to, aby si Ziaci uvedomili, Ze polia skuto¢ne vznikli zasahom ¢loveka prevazne z luk.
Ziaci by prostrednictvom tejto Ulohy mali zacat postupne vnimat, aky m6ze mat ¢lovek vyrazny vplyv na prirodné
prostredie.

Ucitel méze ulohu uviest prostrednictvom sprievodného textu v ucebnici: ,KedZe polia su neprirodzenym spolocen-
stvom, zaujimavé by bolo zamysliet sa nad tym, co by sa stalo, keby ich c¢lovek prestal obrdbat. Rozmyslajte, ¢o vsetko
viete o tom, ako clovek polia obrdba, a predstavte si, Ze polia prestane obrdbat. Pridajte k tomu vsetko, Co viete o rozmno-
Zovani a raste rastlin, a pokuste sa vytvorit predstavu o tom, ako by polia po ¢ase vyzerali Ulohou Ziakov je premyslat
o tejto hypotetickej situacii a pokusit sa nakreslit, ako by pole vyzeralo po jednom roku jeho nepouzivania. Ovela
zaujimavejsia bude potom kresba pola po desiatich rokoch jeho nepouzivania. Ucitel ¢iasto¢ne usmerni Ziakov tak,
ze v samotnom zadani k Ulohe zdorazni, ze by bolo vhodné vyuzit aj poznatky o Zivotnom cykle rastlin. U¢itel zZia-
kov vedie aj k tomu, aby si prezreli obrazok pola v u¢ebnici, vsimli si, aké rézne Zivocichy a rastliny tam ziju a rastu,
pravdepodobne im to pomé&ze pri zvazovani toho, ako bude pole vyzerat po desiatich rokoch, a to najma prostred-
nictvom uvazovania o tom, ¢o sa stane s jednotlivymi rastlinnymi a zivo¢iSnymi druhmi.

Ziaci tvoria kresbu individuélne, ale nasledne je vhodné viest ich ku skupinovej diskusii, na zaklade ktorej si mézu
Ziaci svoj spOsob premyslania o situdcii rozsirit ¢i zmenit. Pri podobnych diskusidch je dolezité zdéraznit, Ze rozne
rieSenia mozu byt spravne a réznym spdsobom zaujimavé. Zavisi to len od toho, ako je vysvetlenie zdévodnené.

@ Ucitel povzbudzuje ziakov ponechat si vlastné rieSenie, ak prostrednictvom diskusie so spoluziakmi neprisli na
to, Ze ich spdsob uvazovania nie je spravny. Tymto spdsobom vieme rozvijat aj samotnu predstavu Ziaka o vyzna-
me diskusie pri vedeckom usudzovani. Uloha ma hypoteticky charakter a je zamerana najma na rozvoj zvazovania,
usudzovania a tvorby zdverov podlozenych minulou skidsenostou a aktualnym poznanim.

Ulohou ziakov v skupine je vytvorit spolo¢nu kresbu na osobitny papier (prostrednictvom ktorého budu svoj spé-
sob premyslania o situacii aj prezentovat). Do kresby mézu vlozit rézne prvky z réznych individualnych kresieb. Ku
kresbe si pripravia vysvetlenie, ktorého sucastou je aj objasnenie , na zdklade ¢oho takto o poli uvazuju. Nasledne
svoje kresby s vysvetleniami prezentuju. Ucitel ma znovu snahu kresby len porovnavat, nie priamo hodnotit, kedze
v skuto¢nosti nie je mozné tvrdit, ¢o by sa skutoc¢ne stalo, kym to nie je prakticky zistené.

3

Prostrednictvom tretej Ulohy ucitel sustredi pozornost Ziakov na vyznam poli v zmysle produkcie r6znorodych plo-
din. Cielom je, aby si ziaci uvedomili, ¢o vietko z toho, ¢o bezne pouzivaju, ma pévod v polhohospodarskych pro-
duktoch, a teda v poliach, ktoré ¢lovek prispdsobil svojim potrebam z [uk. Ucitel mdze rieSenie ulohy prepojit s
predchadzajucou ulohou prostrednictvom sprievodného textu v uéebnici: ,Clovek viak polia obrdbat neprestane.
Zaujimavé je zamysliet sa nad tym, preco polia obrdba, ¢o vsetko sa na nich pestuje a o sa z tychto polnohospoddrskych
produktov vyrdba.” Ulohou Ziakov je podla obrazkov vysvetlit vyznam poli pre &loveka, a to prostrednictvom zvazo-
vania, aké produkty ¢lovek vyraba zo zakladnych plodin, akymi st p$enica, sine¢nica ¢i lan. Ulohou Ziaka je doplnit
dalsiu polnohospodarsku plodinu, o ktorej vie, Ze sa pestuje na poliach, a pokusit sa k nej vpisat produkty, ktoré sa
z nej vyrabaju.

&AC@] Uloha vedie k rozvoju predstavy o vyzname poli pre ¢loveka. Zaroven je Ziak vedeny k usudzovaniu a tvorbe
zaverov, ktoré podkladda predchadzajucim poznanim. Ak ucitel ziakom umozni vyhladavat dalsie informacie o pro-
duktoch, ktoré ¢lovek vyraba z polnohospodarskych plodin, v informacénych zdrojoch, efekt Glohy méze rozsirit o
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rozvoj spésobilosti samostatne vyhladavat potrebné informacie v zdrojoch informdcii a svoje aktudlne poznanie tak
rozSirovat.

Zaujimavym spOsobom riesenia tejto uUlohy je snaha Ziakov premyslat najskér individudlne, nasledne uditel Ziakov
vyzve, aby prezentovali svoje riedenia, pricom ucitel vytvdra na tabuli pojmovi mapu polnohospodarskych plodin
a ich produktov. Tym, Ze su vietky informacie na jednom mieste, vytvara sa primerane komplexnejsia predstava o
tom, aké obrovské mnozstvo produktov ¢lovek vyraba vdaka dopestovaniu roznych plodin na poliach, ktoré boli
kedysi likami.

4

Nasledujuicou Ulohou je Ziak vedeny k pozorovaniu rozdielov medzi likou a polom. Zakladnym zdmerom takto for-
mulovaného ciela v rdmci skimania ekosystémovych vztahov je, aby si ziaci uvedomili, Ze na poliach rastie zvycajne
len jedna rastlina - t4, ktor tam zasadil ¢lovek. Rast ostatnych rastlin pofnohospodari ¢asto potlacaju tym, ze ich
vykopavaju, napriklad pletim, ¢o v3ak nie je mozné realizovat na takych obrovskych plochach, akymi st polia, preto
sa ¢asto pouzivaju postreky, ktoré spdsobia na poli uhyn vietkych rastlin okrem tej, ktord ¢lovek sam zasadil. Pévod-
né rastliny su tak postupne vytla¢ané na okraje poli, ktoré aj na prvy pohlad budia dojem neporovnatelnej pestrosti.

Ucitel moze ulohu Ziakom predstavit prostrednictvom sprievodného textu v ucebnici: ,Tym, Ze clovek obrdba polia,
ovplyvhiuje aj to, co bude na poli rdst. Uz sme zistili, Ze v lese rastu iné rastliny ako na ltke. Polia zase vznikli z Iuk, méZe-
me preto predpokladat, Ze na poli budu rdst rovnaké rastliny ako na luke a okrem nich aj tie rastliny, ktoré tam zasadil
clovek?” Ucitel vedie Ziakov k tvorbe predpokladov. Spolu s nimi uvazuje o tom, ¢i sa na poli medzi jednotlivymi
rastlinami vysadenej polnohospodarskej plodiny nachadzaju aj rastliny, ktoré je mozné bezne pozorovat na luke.

Vedie ziakov k tomu, aby sa zamysleli nad tym, ako by bolo mozné ¢o najpresnejsie urcit, ¢i rastie na likach a na po-
liach rovnaké mnozstvo rastlin. Povzbudi Ziakov, aby si opatovne prezreli obrazok pola a sledovali, aké rozne druhy
rastlin mézu na nom pozorovat a kde sa nachadzaju. Usporiada ziakov do skupin a ich ulohou bude prestudovat si
postup na zistovanie réznorodosti rastlin rasticich na poli a na luke, ktory je uvedeny k stvrtej ulohe v uc¢ebnici.

Cielom je, aby sa snazili pochopit princip skimania a aj to, ako budu ziskané hodnoty zapisovat. U¢itel Ziakov po-
vzbudi, aby sa pytali, ak nie¢comu z postupu nerozumeju. Pri pripadnych otdzkach ma najskér snahu viest ostatnych
Ziakov k tomu, aby sa pokusili pytajucemu sa ziakovi odpovedat. Az ked je zrejmé, Ze urcitej ¢asti postupu ziaci
nerozumeju, vysvetli ju ucitel. Tymto spésobom zabezpedi, ze Ziaci pochopia suvislost navrhovaného postupu a
vyskumného zameru - zistit, kde rastie viac druhov rastlin, na poli alebo na ltke.

C 7 7 7 7 . . 1} Ve . e 7 7 . . s
&@] Nema vyznam samotné skiimanie pomocou postupu realizovat, ak Ziakom unika samotny zamer jeho realiza-
cie. Ziaci postup zrealizuju len ako sled krokov bez uvazovania, coho dosledkom je, Ze z pozorovania nevedia vytvo-
rit zaver. Efekt Ulohy v rozvoji induktivneho pozndvania sa tym straca.

Nasledne ucitel ziakov vedie k diskusii o tom, preco je dblezité zistovat pocet druhov rastlin na Styroch odlisnych
miestach pola a Styroch odlidnych miestach luky.

[U@] Zamerom tejto diskusie je podpora rozvoja induktivneho pozndvania, ktorého sucastou je aj navrh alebo Upra-
va vyskumnych postupov, ktoré ho déveryhodnym sp6sobom dovedu k odpovedi na otazku, ktora je v pozadi sa-
motného skimania.

Kvoli optimdlnemu dosiahnutiu potencidlneho didaktického efektu tejto ulohy je najvhodnejsie, ak ziaci skimanie
zrealizuju. Postaci, ak kazda skupina preskima jedno miesto na Iuke a jedno na poli. Zaznamenaju si data a tabulku
doplnia o tie, ktoré ziskali ostatné skupiny. Zaujimavé vsak je, ak kazda skupina skusi preskimat rézne miesta na poli
a na luke. Vysledkom potom viac déveruju.

Pri realizacii samotného skiimania (najma na poli) je délezité Ziakov upozornit, Ze skimanie musia realizovat opatr-
ne, aby vysadené plodiny neposkodili. Ak ucitel vytvoril vzdeldvaci priestor na praktické skimanie pola a luky, vhod-
né je tento priestor vyuzit aj na celkové pozorovania vyzoru luky a pola. Ucitel vedie ziakov k tomu, aby pozorovali,
ako sa prechodom z obrabaného pola do medze alebo do remizy radikdlne meni pocet druhov rastlin tu Zijucich.
Zaujimavym doplnenim je aj skimanie rozdielu v mnozstve zivocichov, ktoré sa nachadzaju na poli, v porovnani s
tym, kolko ich je mozné pri detailnom pozorovani vidiet na medziach a v remizach.

Ak ucitel nema dostatok ¢asu na prakticku realizaciu, ktorej sucastou je aj vychadzka do pola a na luku (vhodné
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realizovat v suburbane alebo na vidieku), moze ziskavanie dat zadat ziakom za domacu ulohu. V tomto pripade je
dolezité ubezpecit sa, Ze Ziaci skuto¢ne porozumeli sposobu skimania. Vhodné je, ak ucitel aktivitu prakticky pred-
vedie na skolskom dvore.

Dal3ou alternativou je, Ze ucitel Ziakom poskytne priamo Udaje. Tato alternativa je viak pre Ziakov menej déveryhod-
nd, kedze si sami skimanie nevyskusali, za samotnymi cislami si nemusia dostato¢ne precizne predstavit skimanu
realitu. Vytvdranie Gsudkov a nasledne zaverov tak nebude pre nich jednoduché.

Tabulka udajov méze mat nasledovnu podobu:

(- Pocet druhov rastlin na Styroch miestach pozorovania )
Sucet druhov rastlin
1 2 3 4
pole 1 3 1 2 7
\_ luka 10 8 5 7 30 )

Ked maju ziaci tabulku vyplnenud datami (ziskanymi jednym z opisanych spOsobov), uditel vedie Ziakov k porovna-
vaniu poctu druhov rastlin pozorovanych na like a na poli. Na zdklade pozorovania Ziaci vyslovuju zaver, ktorého
sucastou by mala byt odpoved na otdzku, i rastie viac druhov rastlin na poli alebo na ltke. Zaverom by malo byt
zhodnotenie, Ze lUka je ovela pestrejsia.

V druhej ¢asti tlohy su ziaci vedeni k tomu, aby svoje vysledky porovnali s vysledkami inych vedcov. Z ich zd&znamov
je zrejmé, Ze uvadzali nielen pocet réznych druhov rastlin, ale aj druh rastliny, ktord na danom mieste nasli. Vysledky
su prezentované v tabulke a nasledne ¢iselne vyjadrené prostrednictvom diagramu. Ziaci by mali zistit, Ze aj ked'sa
ich ¢isla lisia od tych, ktoré ziskali vyskumnici, nakoniec prisli k rovnakému zaveru, pretoze ¢isla su, rovnako ako pri
ich vlastnom skimani, vyssie pri pozorovani liky v porovnani s pozorovanim pola.

C . . s .7 s .7 .7 s ’ . ’ 7z 7 . )
&@] Ziaci porovnavaju data, usudzuju a vyvodzuju zaver. Vysledky nie si zdmerne prezentované v rovnakej tabulke,
do akej zapisovali svoje data ziaci. Z&merom je, aby si ziaci uvedomili, Zze vyskumnik méze vysledky svojho pozoro-
vania zaznamendvat réznym spésobom.

Ulohu je mozné pouzit aj ako hodnotiace zadanie. Ulohou Ziakov je vytvorit zaver z porovnania vysledkov, ktoré
maju uvedené v prvej Casti Ulohy s datami, ktoré su uvedené v druhej casti ulohy. Ucitel moze Ziakov povzbudit,
aby do zaveru uviedli ¢okolvek, ¢o sa da z tabuliek, diagramu a z ich vzajomného porovnania vy¢itat. Sucastou za-
veru vsak musi byt aj vyjadrenie k tomu, ¢i sa zhoduju ich vlastné zavery z pozorovania s tym, o zistili hypoteticki
vyskumnici. U¢itel hodnoti sulad zaveru s datami, ktoré ziaci porovnavaju. Taktiez moze pridelovat body aj za kazdy
korektny usudok, ktory Ziak do zaveru uvedie — korektné su tie, ktoré vyplyvaju zo samotnych dat.

@—J Obe casti ulohy su formulované tak, aby bolo mozné popri rozvoji predstavy o roznorodosti rastlinstva na poli
a lukach rozvijat aj $pecifické poznavacie procesy Ziaka, ktorych rozvojom vieme zabezpecit, ze sam pre seba bude
vediet v buduicnosti vyskimat primerane déveryhodnym spésobom to, ¢o ho prave zaujima - rozvijame induktivny
sp6sob poznavania.

Prva cast ulohy ma badatelsky charakter a vedie k rozvoju sposobilosti detailne pozorovat prirodné objekty tak, aby
si na zaklade tohto pozorovania dokazal rozvinut svoje aktualne poznanie. Zaroven sa rozvija sposobilost merat (ako
aktivna sucast rozvoja prirodovednej gramotnosti), ktora suvisi s rozvojom sposobilosti experimentovat so zmenami
podmienok a na zaklade preciznej prace s premennymi formulovat zdvery z vlastného badania. Druha ¢ast zd6raz-
nuje charakteristiku vedeckého procesu ako kooperativnej aktivity, pri ktorej je snahou vyskumnika preverit sulad
svojich vysledkov s vysledkami inych. Okrem rozvoja sposobilosti usudzovat takto formulovana aktivita rozvija aj
samotnu predstavu o vede a jej procesoch.

Dalsia Uloha vedie Ziaka k zamysleniu sa nad tym, ¢o zistil v predchadzajucej Glohe. Ziakovi je uz zrejmé, Ze na poli
rastie len ta rastlina, ktord tam vysadil ¢lovek. Blizsie k okraju pola je viak mozné pozorovat, ze rozne rastliny pri-
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budaju a na medziach, ktoré uz obrabané nie su, je pomerne velka réznorodost rastlin, podobne ako na likach, z
ktorych boli polia vytvorené. Ucitel vedie ziakov k uvazovaniu o tom, ako sa to moze stat. Aby ucitel Ziakov viedol k
$pecifickému riedeniu, v zadani spomenie pojem herbicid:,Co myslite, &im je spdsobeny rozdiel v mnozstve druhov
rastlin rastucich na poli a na luke? Ako uvedené suvisi s latkami, ktoré sa nazyvaju herbicidy? Co myslite, pre¢o ¢lovek
herbicidy pouziva? Co je to ekologické polnohospodarstvo?” Na riesenie tlohy budu Ziaci potrebovat informacie z
informacnych zdrojov, najjednoduchsie ich ziskaju prostrednictvom internetu s vyuzitim klu¢ovych slov herbicid a
nasledne aj ekologické polnohospodarstvo.

Samotné riedenie Ulohy moze ucitel s predchadzajicimi zisteniami prepojit prostrednictvom sprievodného tex-
tu v ucebnici: ,Z toho, ¢o sme zistili, vyplyva, Ze ¢loveka ovplyvriuje Zivot na poliach velmi vyrazne. Vietky rastliny
potrebuju pre svoj Zivot svetlo, teplo, vzduch, vodu a Ziviny z pédy. V péde je vsak Zivin len urcité mnoZstvo, a tak sa
moZe stat, Ze jedna rastlina uberd Ziviny druhej. Clovek sa preto rozhodol zabrariovat na poli rastu rastlin, ktoré nie su
cielom jeho pestovania.” Tymto spdsobom zabezpeci, Ze zakladny princip starostlivosti o rastliny bude ziakom zrejmy.

@ Aktivita rozvija predstavu ziakov o vyzname poli pre ¢loveka a zaroven dotvara komplexnejsiu predstavu o
podmienkach zZivota rastlin tym, Ze Ziak je vedeny k vyuZivaniu tychto poznatkov na pochopenie procesu osetrova-
nia polfnohospodarskych rastlin herbicidmi. Vzhladom na polemickost problematiky vyuzivania herbicidov je tloha
doplnena aj o opaény pohlad na vyuzivanie herbicidov pri pestovani rastlin (ekologické polhohospodarstvo). Okrem
uvedenych predstdv ma uloha potencial rozvijat aj spdsobilost usudzovat a sposobilost vyhladavat informacie v r6z-
nych informacnych zdrojoch a nasledne tieto informacie vyuzivat na tvorbu vysvetlenia ¢i jednoduchsieho zaveru.

6

KedZe zdkladnym zamerom v rozvoji poznavacich procesov v tejto kapitole je ucit Ziakov mysliet v suvislostiach a
mat nasledne tendenciu vytvarat z aktualneho poznania premyslanim nové vysvetlenia, rozhodli sme sa do ucebni-
ce vlozit u nas zatial malo pouzivany typ aktivit, ktorych hlavnym zdmerom je rozvoj postojov k trvalej udrzatelnosti
spolocnosti. Okrem toho je aktivita Specificka tym, Ze samotny postoj je formovany najma vecnou argumentaciou, t.
j. poznanim (ovplyvnena je najma kognitivna zlozka postoja).

Ucitel uvedie aktivitu prostrednictvom sprievodného textu v ucebnici, ¢im vytvori
prepojenie s predchadzajucim skdmanim: ,Herbicidy aj napriek tomu, Ze st skodlivé

pre iné organizmy, pomdhaju ¢loveku v tom, aby dopestoval viac polnohospoddrskych Sn )
plodin. Tym, Ze ludi je na svete ¢im dalej tym viac a poli uZ viac nebude, musi sa sna-

Zit, aby ziskal z pola ¢o najviac, napriklad obilia na chlieb. Preskimajte, kolko chleba ..

spotrebujete v rodine za jeden rok, a porovnajte to s velkostou pola, ktoré je na vyrobu S

tohto chleba potrebné.” Ziaci su tak vedeni k realizécii prieskumu spotreby chleba v
ich domacnosti.

Postup realizacie prieskumu je dany a je formulovany tak, aby bolo jednoduché ho v domacnosti realizovat. Aj na-
priek tomu, Ze nie je Uplna presnost vtomto skimani podstatna, ucitel by mal mat snahu viest ziakov k ¢o najpreciz-
nejsiemu pozorovaniu a naslednému vyjadreniu skonzumovaného chleba v cislach.

KedZe chlieb zvycajne konzumujeme po krajcoch, pozorovanie sa bude realizovat ziakom jednoduchsie, ak mnoz-
stvo spotrebovaného chleba vyjadria v krajcoch. Dolezité je urcit, o budu za jeden krajec povazovat (pozri obrazok).
Ide o tenky, stredne velky krajec chleba. Ak sa v rodinach Ziakov takyto ovalny chlieb nekonzumuje, cielom diskusie k
postupu skimania je vydiskutovat si, kolko krajcov chleba iného tvaru budu povaZovat za jeden Standardny krajec.
Ekvivalentom ku krajcu chleba je priblizne jeden roZok. Ziak by mal sledovat, kolko chleba v tyZdni zje nielen on, ale
aj ostatni ¢lenovia jeho rodiny. Nasledne pocet krajcov prepocita na gramy a vypocita, kolko gramov chleba konzu-
muje ich rodina pocas jedného tyzdna.

Zaujimavé su porovnania mnozstva konzumovaného chleba medzi jednotlivymi ziakmi. Ucitel m6ze usporiadat
Ziakov do skupiny, pricom v ramci kazdej skupiny si Ziaci porovnaju ziskané vysledky a pokusaju sa robit jednodu-
chy zaver nielen o tom, aké su rozdiely v mnozstve chleba, ktoré jednotlivé rodiny za tyzden zjedli, ale aj v tom, aky
chlieb ¢&i pecivo zvy¢ajne konzumuju. Ziaci pravdepodobne prinesu velmi rozne vysledky. U¢itel tato situaciu moze
vyuzit na rozvoj interpretacnej sposobilosti Ziakov (sucast rozvoja prirodovednej gramotnosti) tak, Ze ich vedie k
uvazovaniu o tom, ¢im mohli byt rozdiely spésobené. Zakladnou premennou, ktoru je mozné zvazit, je pocet ¢lenov

rodiny a ich vek.
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Nasledne ucitel' vedie diskusiu o tom, ako a z ¢coho sa chlieb vyraba. Je pravdepodobné, Ze touto informaciou uz Ziaci
disponuju, preto zdérazni, ze zdkladnou surovinou na vyrobu chleba a peciva je obilie. KedZe prave skiimaju polia,
navrhne Ziakom, aby sa pokausili zistit, aké velké pole by potrebovali, aby pre svoju rodinu na nom mohli dopestovat
dostato¢né mnozstvo obilia na chlieb, ktory skonzumuiju za jeden rok. U¢itel upozorni, Ze mnozstvo zjedeného chle-
ba maju zatial vypocitané len na jeden tyzden, preto je potrebné toto mnozstvo vynasobit poctom tyzdriov v roku
- 52. Tymto spdsobom Ziakom objasni dalsi krok vypoctu. Pre Ziakov je vysledna suma velmi zaujimava, najma ak
ma ucitel snahu prepocitat gramy skonzumovaného chleba na pecne vydelenim ziskanej sumy gramazou jedného
pecha chleba (1 200 g).

Nasledne ucitel vedie Ziakov k tomu, aby si precitali informacie o tom, aky kus obilného pola je potrebny na vyrobu
jedného pecna chleba. Ziaci ¢itaju text sami, ale je vhodné, ak st usporiadani v skupine, aby sa vzapiti po precitani
textu mohli poradit o tom, ako textu porozumeli.

Z pola velkosti 1 m na dizku a 1 m na Sirku je mozné ziskat asi 410
g obilia, z ktorého sa vyroby asi 350 g muky.

Z 350 g muky sa vyrobi asi 525 g cesta a z neho sa upecie asi 500
gramov chleba.

To znamend, Ze na vyrobu jedného bochnika chleba (1200
gramov) je potrebné pole s velkostou asi 2 metre na dlzku
\_ a 2 metre na Sirku.

Zadanie predstavuje slovnu ulohu, prostrednictvom ktorej ma ziak prist na to, aké velké pole bolo potrebné na vyro-
bu chleba, ktory zjedli za jeden tyzden v ich rodine. Ulohu sa Ziaci snazia vyriesit v skupinach a ak maju s postupom
problémy, ucitel im postupnost matematickych ukonov vysvetli.

Nasledne vedie ziakov k tomu, aby uvazovali o niektorych zaujimavych faktoch, ktoré z textu vyplyvaju (¢itanie s po-
rozumenim). K tomu ich navadzaju otazky pod samotnym textom: Co myslite, preco je vyrobenej miky menej ako
zrna? Preco je cesta viac ako muky, z ktorej sa vyraba?

Ulohu je mozné rozsirit napriklad aj o skimanie toho, kolko chleba pocas jedného tyzdia v rodinach vyhodia (z
roznych dovodov - pokazil sa, zoschol, kupili ¢erstvejsi a pod.). Vzhladom na to, Ze Ziaci v Ulohe pochopili suvislost
obilnych poli a snahy dopestovat ¢o najviac obilia na malom priestore, je pomerne jednoduché viest Ziakov k uve-
domeniu si toho, aké doélezité je potravinami Setrit.

@ Uloha je zamerana na rozvoj sposobilosti vytvarat premyslené vysvetlenia. Aktivita rozvija aj spésobilost de-
tailne pozorovat a na zaklade pozorovania vytvarat zavery, ktoré vedu Ziaka k rozvoju aktudlneho poznania. Uloha
taktiez vyZzaduje usudzovanie a interpretdciu. Tieto spdsobilosti su sucastou komplexnej sposobilosti vedeckej pra-
ce a predstavuju neoddelitelnu sucast rozvoja prirodovednej gramotnosti. Z formulacie jednotlivych casti tloh je
zrejmé aj medzipredmetové prepojenie s matematickou a jazykovou vzdeldvacou oblastou.

7

V siedmej ulohe utitel sustredi pozornost Ziakov na spdsob Zivota vybranych Zivocisnych druhov. K rieSeniu tejto
ulohy moze viest Ziakov prostrednictvom sprievodného textu v ucebnici: ,Prezrite si pozorne obrdzok pola. Rozprd-
vajte sa o rastlindch a Zivo&ichoch, ktoré pozndte, a o tom, ¢o o nich viete. Zamyslite sa nad tym, ako suvisi Zivot rastlin so
Zivotom Zivocichov na poli. Ako ich Zivot ovplyvriuje ¢lovek?” Nasledne vedie Ziakov k tomu, aby si precitali informacie o
sposobe zivota vybranych zastupcov polnych Zivocichov (krdlik, zajac, chréek, sokol), ktoré sa nachadzaju v siedmej
ulohe. Cielom je spoznat, ako Ziju vybrané polné Zivocichy, a vyuzit tieto informacie na pochopenie, aké vztahy su
medzi nimi a samotnym prostredim pola.

Ulohou ziakov je pod¢iarknut v jednotlivych textoch, ktoré opisuju Zivot vybranych zastupcov polnych Zivocichov,
informacie, ktoré vyjadruju, ze tieto zivocichy su zavislé od rastlin. Informacie podc¢iarkuje v textoch kazdy ziak sam,
ale nasledne ich uditel vedie k tomu, aby si informacie vzajomne porovnavali.

Vzhladom na to, Ze zdkladnym zamerom uloh v tejto kapitole je rozvoj sposobilosti Ziaka prepdjat informacie a vy-
tvarat si komplexnejsiu predstavu o tom, ako jednotlivé ekosystémy funguju, vhodné je, ak ucitel navadza Ziakov k
tomu, Ze Zivocichy nemusia byt zavislé od rastlin len v rdmci vzajomnych potravovych vztahov.
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METODICkE POZNAMKY

A

U KAPITOLE PRIRODNE SPOLOCENSTVA

&Ac@] Vzhladom na poZadovany didakticky efekt je zaujimavé, ak si zZiaci uvedomia, Ze ak je napriklad mys zavisla od

rastlin a ak sokol lovi mysi, v principe je aj sokol (nie sice priamo, ale uréitym spésobom) zavisly od rastlin. Aby ucitel

uvolnil tento sposob myslenia Ziakov, vhodné je, ak nahlas o tejto suvislosti uvazuje. Vytvori tak u ziakov predstavu,
Ze aj tento spbdsob premyslania o vztahoch je zaujimavy a urcite korektny. Je viak pravdepodobné, ze ak Ziaci po-
dobnu ulohu riesili aj v rdmci skimania lesného a lu¢neho ekosystému, tu uz budu prirodzene na obrazku patrat aj
po inych ako potravovych vztahoch.

Aby ucitel podporil tvorbu predstavy o vztahoch v polnom ekosystéme, vedie Ziakov k tomu, aby sa pokusili vlast-
nymi slovami opisat rozdiely v sposobe Zivota uvedenych zivocichov. V poslednej ¢asti tlohy ich vedie k tomu, aby
si znovu precitali informacie o sposobe zivota vybranych Zivocisnych druhov a vyhladavali rozdiely v spOsobe ich
Zivota.

Aby ucitel Ziakom pomohol, méze ich viest k tomu, aby si napriklad v3imli, kde skryvaju zivocichy svoje mladata,
aké podobnosti a rozdielnosti su v ich spdsobe ziskavania potravy a podobne. U¢itel povzbudi ziakov, aby sa snazili
vybrat najma tie informacie, ktoré ich prekvapili, ktoré boli pre nich nové. Zaujimavé je viest ich aj k tomu, aby si
dalsie informacie dohladali v r6znych sekundarnych zdrojoch. V tomto pripade méze ucitel tuto ¢ast ulohy pouzit
ako domace zadanie.

@ Aktivita ma potencidl rozvijat najma predstavu ziakov o vztahoch v prirode, a to prostrednictvom vyuzivania
informacii z réznych sekundarnych zdrojov (t. j. nielen na zéklade poznatkov, ktorymi Ziak disponuje). Uloha rozvija
sposobilost usudzovat, ale aj spdsobilost pozorovat detaily prirodnych objektov. Ciasto¢ne je Ziak ulohou zamera-
nou na porovnavanie spdsobu zivota vybranych zastupcov polného ekosystému vedeny k rozvoju kategorizaénej
sposobilosti, a to tak, Ze ma snahu triedit zivocichy do skupin podla podobnosti v spdsobe ich Zivota. Rozvijana je
aj tendencia vytvarat vysvetlenia, najma vtedy, ak Ziak vyjadri, ze urcité dva druhy su vo vztahu a to, ako to mysli, na
zaklade ¢oho na to prisiel, musi objasnit.

Ciefom 6smej ulohy je zdGraznenie potravovych vztahov, ktoré je mozné vyjadrit zjednodusenym potravovym re-
tazcom, avsak vzhladom na to, ¢o Ziaci zistili o r6znosti potravy Zivocichov, skuto¢né pochopenie potravovych vzta-
hov vyZaduje nie linedrne uvaZzovanie v retazci, ale vetvené uvaZovanie v sieti. Uloha tak vedie Ziaka od chapania
potravovych retazcov ku komplexnejsiemu pochopeniu potravovych sieti.

Ucitel moZe predstavit Ulohu prostrednictvom sprievodného textu v ucebnici: ,Preskimali sme uz Zivot velmi rézno-
rodych rastlin a Zivocichov Zijucich v réznych prostrediach. Zdd sa, Ze viésina Zivocichov sa zdrZiava tam, kde maju dosta-
tok potravy. Ak sa teda na uréitom mieste nachddza napriklad vela zaludov, tak je moZné, Ze tam bude aj vela vevericiek.

A zdroveri, tam kde bude vela vevericiek, bude aj vela Zivocichov, ktoré ich lovia, napriklad sov.” Tymto spdsobom ucitel

vytvara priklad toho, ako je mozné o potravovych vztahoch medzi organizmami rozmyslat.

Priklad potravového retazca zo sprievodného textu je v Ulohe vyjadreny aj graficky. Ulohou Ziakov je vytvorit na
zaklade toho, ¢o o réznych Zivocichoch a rastlindch zistili, iny potravovy retazec, a to taky, ktory zac¢ina bylinami. Aby
ucitel Ziakom pomohol, méze im napovedat, Zze bude pravdepodobne vhodné najskoér najst zivocichy, ktoré sa Zivia
bylinami, a nasledne rovnakym sp6sobom uvaZovat o dal3ich ¢lenoch potravového retazca. KedZe uloha je rieSend
v ramci poznavania polného ekosystému, Ziaci by mali mat snahu vytvorit potravovy retazec, ktory je mozné priradit
k tomuto ekosystému.

Ziak nemusi vediet informacie o tom, ¢im sa ktoré Zivocichy Zivia, naspamit, preto ucitel pri rieseni tejto tlohy vedie
Ziakov k tomu, aby si potrebné informacie vyhladali v u¢ebnici, pomoct im méze aj obrazok pola, ale aj opisy roznych
Zivocichov a ich spdsobu Zivota. Vhodné je, ak by mohol Ziak chybajice informacie vyhladat v informaénych zdroj-
och. Aby ho v3ak neldkalo na internete vyhladavat priamo potravové retazce, ucitel Ziakov v tomto pripade vedie k
vyuzivaniu informacii z atlasu Zivocichov.

V druhej ¢asti tlohy sa ucitel postva v objasfiovani potravovych vztahov od retazcov k sietam: ,Zalud - veveri¢ka -
sova. Vyzerd to velmi jednoducho, my sme vsak Zzistili, Ze tou istou potravou sa mézu Zivit rézne Zivocichy. Vztahy medzi
rastlinami a Zivocichmi su preto zloZitejsie, Casto bojuju o tu istu potravu.” U¢itel tymto spdsobom upozorni na to, ze
od jedného zivocicha a tiez k nemu moze viest vela,3ipok’, ¢o znamen4, ze je od neho zavislych viacero dalsich or-
ganizmov, resp. aj on sam je zavisly od viacerych inych organizmov &i nezivych prvkov prirody, v ktorej Zije. Ulohou
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Ziakov je pozorovat naznak potravovej siete na obrazku a pokusit sa doplnit dalsie Sipky. Kazdu jednu Sipku, ktoru
Ziak doplni, by mal vediet vysvetlit.

Ziaci mézu na ulohe pracovat samostatne, po ur¢itom &ase je véak vhodné viest ich k k diskusii v skupinach, &m si
vzajomne mozu v kompletizovani siete pomdct. Ucitel potom so ziakmi diskutuje o charakteristikach tychto vztahov.

@ Ulohu je mozné pouzit aj na hodnotenie Ziakov. Ziaci najskor vytvoria prepojenia a nasledne méze uitel niek-
torych ziakov vyvolat a pytat sa ich na Specifikaciu (vysvetlenie) prepojenia medzi Zivo¢ichmi. Pozitivne je ziak hod-
noteny vtedy, ak vie prepojenia zdévodnit napriklad informaciami z u¢ebnice i atlasu rastlin. To znamena, Ze zZiak nie
je hodnoteny za to, ¢i tymito informaciami disponuje, ale ¢i ich vie pri rieSeni Glohy pouzit.

Aj napriek tomu, ze zakladnym zdmerom ulohy je riesenie potravovych vztahov, ucitel vedie Ziakov aj k vyznaceniu
inych ako potravovych vztahov. Napriklad ¢lovek nic¢i chrcky, lebo robia skody na poli, nici iné ako polnohospodar-
ske rastliny pouzivanim herbicidov, lovi bazanty a zajace a pod. Takymto doplnenim vznikne zaujimava situdacia - od
¢loveka bude smerovat najviac 3ipok (moze sa stat, ze aj ku kazdému jednému organizmu, k ¢loveku v3ak ziadna
Sipka smerovat nebude, ak nebudu ziaci polemizovat o tom, ze chora liska napadne ¢loveka a ten nasledne zomrie).
Tymto spésobom je zaujimavé zvyraznit, aké Specifické postavenie ma ¢lovek v prirode, s ¢im by mala byt spojena aj
primerana zodpovednost voci zachovaniu rovnovahy v nej.

[@'?&]Uloha rozvija sposobilost vyhladavat informacie a pouzit ich na tvorbu vysvetleni pozorovanych javov, ¢im si zi-
aci rozvijaju aj ich predstavy o vztahoch v prirode. Rozvija sa aj spdsobilost usudzovat a argumentovat (informaciami
ziskanymi z informacnych zdrojov).

Poslednd uloha v ramci skimania polného ekosystému vedie Ziakov k zamysleniu sa nad tym, ¢o vietko o organiz-
moch Zijucich v tomto prostredi vedia, a nasledne tieto vedomosti vyuzivaju, aby identifikovali ¢o najviac vztahov
medzi jednotlivymi stc¢astami skimaného ekosystému. Ulohou sa tak dotvara predstava o komplexnosti vztahov v
prirode.

Ucitel méze Ulohu uviest prostrednictvom sprievodného textu v ucebnici: ,Preskimali sme, ako Ziju rézne rastliny a
Zivocichy na poli. Zistili sme, Ze medzi réznymi rastlinami a Zivoc¢ichmi su urcité vztahy, ktoré sa tykaji najmd potravy,
ukrytu a rozmnoZovania. Pozrime sa teraz na ltiiku ako celok a pokusme sa vyznacit co najviac vztahov.” U¢itel upriami
pozornost Ziakov na to, ako su vybrané vztahy v Ulohe vyjadrené. Ucitel ziakov vedie k tomu, aby sa pokusili pomo-
cou podobnych Sipok vyjadrit iné vztahy, ktoré su schopni identifikovat. Tym, Ze podobnu ulohou riesili aj v ramci
skimania lesného a li¢neho ekosystému, je pravdepodobné, Ze s touto sa uz vyrovnaju ovela lahsie. Vzhladom na
tuto skutoc¢nost je vhodné v tejto Ulohe sa uz intenzivnejsie venovat samotnym Sipkam a ich poctu. Pri kazdej takej-
to ulohe mali Ziaci ur¢it, od ktorého organizmu vedie najviac $ipok a tieZ to, ku ktorému vedie najviac $ipok. Dalej
sa viak tymto pomerom nezaoberali. V tejto Ulohe maju mat ziaci snahu vyvodit z pozorovania takto vzniknutej
schémy zaver. Univerzdlne pozorovatelnym javom je, Ze vietky Zivocichy potrebuju vodu a vzduch a vacsina je tiez
nejakym sposobom zavisla od rastlin. Vietkému dominuje ¢lovek, ktory v podstate vyuziva prirodu najviac.

Ulohu je vhodné spracovavat individualne, pricom Ziak je vedeny k tomu, aby listoval v u¢ebnici a vyhladaval vyu-
zZitelné informacie. Ucitel Ziakov tiez povzbudi, aby vyuzivali nielen informacie z u¢ebnice (najma obrazok pola a k
nemu naviazané uUlohy 1 az 8), ale v3etky dalSie skisenosti a vedomosti, ktoré o danych zivocichoch maju. Po indivi-
dualnej praci by mali mat Ziaci moznost o tom, ¢o nasli, diskutovat v skupine. Je pravdepodobné, Ze Ziaci identifikuju
rozne vztahy, vzajomne sa tak mozu viest k identifikacii vacsieho mnozstva vztahov.

@ Ulohu je mozné vyuzit aj ako hodnotiace zadanie. Ulohou Ziaka je identifikovat vztahy vyuzitim informacii v
ucebnici. KedZe uloha rozvija sp6sobilost vyhladavat informacie, porovnavat ich a usudzovat z nich zavery, dblezité
je, aby mal ziak moznost pri rieSeni Ulohy skuto¢ne vyuzivat to, ¢o je v ucebnici o vybranych zastupcoch Zivocichov
uvedené. Ucitel potom hodnoti, kolko z informacii vedel vyhladat a korektne ich do obrazka v tlohe 9 zapisat.

5. SKUMANIE VODN_ str. 106

Cielom suboru aktivit je rozvoj predstavy ziakov o vodnom zdroji ako o spolocenstve réznorodych rastlin a Zivoci-
chov, medzi ktorymi st r6zne vztahy, ktoré dotvaraju, ako samotné prostredie vyzera. K vodnému ekosystému zara-
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dujeme nielen zivocichy, ktoré Ziju priamo vo vode, ale aj tie, pre ktoré je vodny ekosystém zdrojom potravy, a tiez
tie, ktoré potrebuju vodny zdroj na rozmnozovanie.

Rozvoj predstavy o vodnom ekosystéme je realizovany najma prostrednictvom uloh, v ktorych je ziak vedeny k po-
uzivaniu informacii o spdsobe Zivota vybranych zivocisnych druhov na zodpovedanie Specifickych otazok, ktoré ho
priamo dovedu k poznaniu, Ze tieto zivocichy sa prostrediu vody prisp6sobili.

Vzhladom na to, Ze ide o Ulohy s ekologickou charakteristikou a Ziaci sami nedisponuju dostato¢nym mnozstvom
informacii o sposobe zivota réznych Zivocisnych druhov, mnohé informdcie su Ziakovi poskytnuté priamo v uceb-
nici, aby nasledne mohol ekologicky formulovanu ulohu riesit. Naspamat nakoniec musi Ziak vediet len tie z tychto
informacii, ktorych ovladanie vyzaduje relevantny vzdeldvaci standard. Preto, podobne ako pri skimani lesného,
li¢neho a polného ekosystému, aj tu odporicame sledovat formuldciu vzdelavacich standardov a pri evaluécii hod-
notit osvojenie len tych informdcii, ktoré vzdeldvaci standard vyZaduje mat osvojené.

[5»%] Ulohy su formulované tak, aby sa Ziak ucil vyuzivat informacie, porovnavat ich, na zaklade porovnania vytvarat
usudky, ktoré vedu k rozvoju predstavy o vodnom ekosystéme, a to najma prostrednictvom identifikécie réznoro-
dych vztahov medzi organizmami zijucimi v tomto prostredi.

5.1 Metodické odporucania na realizdciu vyucby

Ucitel mbze samotné skimanie zacat uvodnym textom ku kapitole: ,Poslednym prostredim, ktoré si preskimame, je
vodny zdroj a jeho okolie. Znovu budeme zistovat, ako su vzdjomne prepojené Zivoty rastlin a Zivocichov, a pokusime sa
zistit dalSie zaujimavosti.” Tymto spésobom ubezpedi Ziakov, ze nasledujucimi tlohami budu riesit to, ¢o sa od nich
v liste od redakcie ¢asopisu ocakava, a zaroven zacieli ich pozornost na skimanie dostato¢ne malého (pre ziakov
riesitelného) vyskumného zdmeru.

1

V prvej Ulohe ucitel sustredi pozornost Ziakov na spdsob zivota vybranych Zivocisnych druhov, ktorych Zivot je ur-
¢itym spdsobom previazany s vodnym prostredim. K rieSeniu tejto tlohy méze viest Ziakov prostrednictvom sprie-
vodného textu v ucebnici: ,Prezrite si pozorne obrdzok vodného zdroja a jeho okolia. Rozprdvajte sa o rastlindch a Zi-
vocichoch, ktoré pozndte, a o tom, o o nich viete. Zamyslite sa nad tym, ako suvisi Zivot rastlin so Zivotom Zivocichov v
blizkosti vody a priamo vo vode. Ako ich Zivot ovplyvriuje ¢lovek?” Nasledne vedie Ziakov k tomu, aby si precitali infor-
macie o spdsobe Zivota vybranych zadstupcov Zivocichov, ktorych Zivot je uréitym spésobom naviazany na vodny
zdro;j.

Zivocichov je viac a su rozdelené podla Zivocisnych skupin, do ktorych patria (prirodoveda tretieho ro¢nika). Takto
formulovana uloha ma zamerat pozornost Ziakov na skuto¢nost, Ze vodné prostredie nie je len doménou ryb, ako si
to Casto ziaci v tomto veku myslia. Na rozdiel od podobne formulovanych uloh, ktoré Ziaci riesili pri skimani ostat-
nych ekosystémoy, je parcidlnou tlohou Ziakov vyhladat chybajice informécie o vybranych Zivocisnych druhoch, a
to tak, aby s urcitostou charakteristika zivocicha, ktoru vytvoria, obsahovala aj informacie o tom, ako je dany Zivocich
previazany s rastlinami. Cieflom ulohy je spoznat, ako Ziju vybrané Zivocichy vo vode a v jej okoli, a vyuzit tieto infor-
macie na pochopenie, aké vztahy su medzi nimi a samotnym vodnym prostredim.

Ked Zziaci chybajuce texty doplnia (vhodné je dopliiat pomocou atlasov Zivoéichov), Glohou Ziakov je podéiarknut v
jednotlivych textoch, ktoré opisuju Zivot vybranych zastupcov zivocichov, informacie, ktoré vyjadruju, Ze tieto Zivo-
c¢ichy su zavislé od rastlin. Informacie podciarkuje v textoch kazdy Ziak sdm, ale nasledne ich ucitel vedie k tomu, aby
si informdcie vzdjomne porovnavali.

[{@] Vzhladom na to, Ze zakladnym zamerom uloh v tejto kapitole je rozvoj spdsobilosti Ziaka prepdjat informacie a
vytvarat si komplexnejsiu predstavu o tom, ako jednotlivé ekosystémy funguju, vhodné je, ak ucitel navadza ziakov
k tomu, ze Zivocichy nemusia byt zavislé od rastlin len v rdmci vzajomnych potravovych vztahov.

Aby ucitel podporil tvorbu predstavy o tom, ako su uvedené Zivocichy s vodnym prostredim previazané, vedie zia-
kov k tomu, aby sa na konci tlohy pokusili odpovedat na tri otazky:

« Ktoré Zivocichy nedokazu Zit mimo vody - na susi?
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» Ktoré zivocichy lovia vo vode a jej okoli potravu?
« Ktoré Zivocichy potrebuju vodu na rozmnoZovanie?

Tuto cast Ulohy moéze uditel Ziakom predstavit prostrednictvom sprievodného textu v ucebnici: ,Vodu potrebuju pre
svoj Zivot takmer vietky Zivocichy. Niektorym staci voda v mldke, iné by mimo vody (na susi) neprezili. Niektoré si zvykli Zit
privode preto, lebo sa tu zdrziava velké mnoZstvo takych rastlin a Zivocichov, ktorymi sa Zivia. Voda a jej okolie je pre ne
zdrojom potravy. Okrem toho sa pri vode zdrZiavaju aj také zZivocichy, ktoré potrebuju vodu na rozmnoZovanie. Vedeli by
ste uviest priklady takychto Zivocichov?”

Tymto sposobom upozorni na to, Ze nie vsetky zivocichy, ktoré zaradujeme k vodnému ekosystému, Ziju a dychaju
pod vodou. Vztah k vodnému zdroju méze mat tri odlisné dovody, na ktoré prave tato uloha upozornuje. Niektoré
sa skuto¢ne vodnému prostrediu prisposobili tak, Ze na susi nepreziju, pre iné je viak vodny zdroj zdrojom potravy
a/alebo priestorom na rozmnozovanie.

@ Aktivita ma potencial rozvijat najma predstavu zZiakov o vztahoch v prirode, a to prostrednictvom vyuZzivania
informacii z roznych sekundarnych zdrojov (t. j. nielen na zaklade poznatkov, ktorymi Ziak disponuje). Uloha rozvija
sposobilost usudzovat, ale aj spdsobilost pozorovat detaily prirodnych objektov. Ciasto¢ne je Ziak Ulohou zamera-
nou na porovnavanie sposobu zivota vybranych zastupcov vodného ekosystému vedeny k rozvoju kategorizacnej
sposobilosti, a to tak, Ze ma snahu triedit Zivocichy do skupin podla podobnosti v spdsobe ich Zivota vzhladom na
to, akym sposobom su na vodné prostredie viazané.

2

Prva uloha bola zamerana na skimanie Zivocichov, ktoré sa viazu na vodné prostredie. V druhej a tretej tGlohe je
pozornost Ziakov sustredena na vodné rastliny. Cielom je rozvoj predstavy o tom, ako sa vodné rastliny prisposobili
zivotu vo vode. RieSenim oboch uloh Ziaci pochopia, Ze rastliny vyzaduju pre svoj zivot r6zne podmienky, o uz ¢ias-
tocne zistili pri skimani rozdielov v tom, aké rastliny rastu v lese a aké na lukach.

Ulohu méze uditel Ziakom predstavit prostrednictvom sprievodného textu v u¢ebnici: ,Tie Zivocichy, ktoré nedokdzu
Zit'na susi, nazyvame vodnymi Zivocichmi. Podobne existuju aj vodné rastliny. Tie sa prispdsobili svojim tvarom tela Zivotu
vo vode. Pozorujte vodnd rastlinu na obrdzku a pokuste sa opisat, ako sa prispésobila Zivotu vo vode.”

Utitel Ziakov vedie k vyuzivaniu poznatkov o tom, aké podmienky potrebuju rastliny na to, aby preZili. Ziaci mézu
podmienky vymenovat a postupne uvazovat o tom, ako ma tieto podmienky zabezpecené rastlina na obrazku.
Najzaujimavejsie podmienky, na ktoré by sa mali Ziaci sustredit, su pritomnost pody (kvoli Zivindm) a pritomnost
vzduchu (kvéli dychaniu). Ziaci tak mé2u vytvarat vysvetlenia, Ze rastlina sa prisposobila tak, Ze si vytvara také dlhé
stonky, aby siahali az na hladinu vody. Koren tak zo dna vodného zdroja poskytuje Ziviny a takmer cela rastlina (listy,
kvety) je nad hladinou, kde je dostatok vzduchu a tiez slnka, ktoré taktiez rastlina potrebuje. Listy ma polozené na
hladine, aby nimi zachytila ¢o najviac svetla.

Nasledne ucitel ziakov vedie k tomu, aby sa pokusili tuto rastlinu aj pomenovat (lekno biele - Nymphaea alba). Po-
stup, aky si na to zvolia, necha na ziakoch, ¢im preveruje ich sposobilost samostatne ziskavat informacie z réznych
informacnych zdrojov. Poradi im az vtedy, ked' pri rieseni tejto ulohy nepostupuju.

Ked Ziaci rastlinu identifikuju, vyfarbia jej obrazok v ucebnici podla toho, ako v skuto¢nosti vyzerd, a pomenuju ju.
V ulohe je uz uvedené, Ze ide o zdkonom chranenu rastlinu, ucitel tak moéze viest Ziakov k tomu, aby vyhladali aj jej
spolocensku hodnotu (37 eur), tak ako to robili pri oboznamovani sa s vyskumnou vyzvou od redakéného timu ¢a-
sopisu. Takto mézZe nendsilne ziakom pripomenut, v ramci akej vyskumnej vyzvy dané dlohy riesia.

Potom uditel vedie Ziakov k tomu, aby nasli dalsie rastliny, ktoré je mozné pozorovat na brehoch vodnych zdrojov
alebo priamo vo vode. Pomoct si moézu obrazkom vodného ekosystému, ale dalSie mézu vyhladavat pomocou en-
cyklopédie a/alebo internetu, napriklad aj v rdmci domaceho zadania.

@ Uloha rozvija spdsobilost samostatne vyhladavat informacie v réznych sekundarnych zdrojoch, pozorovat de-
taily prirodnych objektov, usudzovat na zdklade pozorovanych detailov na zavery, ktoré maju charakter vysvetlenia
toho, ¢o Ziak pozoruje. Samozrejme, vietko popri rozvoji samotnej predstavy o tom, ako sa rastliny prisposobuju
Zivotu v réznych prostrediach.
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METODICKE POZNAMKY KU KAPITOLE PRIRODNE SPOLOCENSTVA

Cielom tretej ulohy je rozvoj predstavy o tom, Ze rézne rastliny vyzaduju pre svoj zivot r6zne podmienky. Kazda ras-
tlina potrebuje vodu, Ziviny (najcastejsie ziskavané z pody), svetlo a vzduch. Tym su si rastliny podobné, aviak kazda
rastlina potrebuje iné mnozstvo a inu kvalitu vody, Zivin, svetla a vzduchu. Napriklad v lese rastu tieiomilné rastliny,
ktoré nepotrebuju tak vela svetla ako rastliny rastice na lukach. Podobne aj rastliny rasttce pri vodnych zdrojoch
alebo priamo v nich vyzaduju pre svoj zivot iné mnozstvo vody ako rastliny rastice na pomerne suchych likach.

Ucitel Ziakom poskytne zakladné informacie o podmienkach Zivota rastlin a vytvori vychodisko na formulaciu
vyskumnej otazky: ,Vsetky rastliny potrebuju pre svoj Zivot vodu. Niektoré jej potrebuju viac a iné menej. Vieme to aj
podla toho, ako casto je potrebné doma polievat rézne druhy izbovych rastlin. Zaujimavé by bolo Zzistit, ¢i je mozZné do
akvdria zasadit rastliny, ktoré beZne pestujeme v ¢repniku, a naopak, vodné rastliny zasadit do ¢repnika a vydatne ich
polievat”

Nasledne ziakom navrhne, aby tuto skuto¢nost blizSie preskimali, a navrhne vyskumnu otdzku: Je mozné vodné
rastliny pestovat aj v ¢repniku, ak ich budeme dobre zalievat? Ulohou Ziakov je vytvorit, navrhnut postup skimania,
zrealizovat ho a vytvorit zaver v podobe odpovede na vyskumnu otazku.

Aktivita ma vyskumny charakter, konkrétne ide o otvorenud vyskumnu ulohu, ku ktorej si Ziak vytvara nielen predpo-
klady, ale aj postup skimania. Ziaci uz pocas roka riesili viacero vyskumnych otazok, v niektorych mali predpoklady
uvedené a ich ulohou bolo k niektorému z nich sa priklonit. V tejto Ulohe maju predpoklad formulovat vlastnymi
slovami. Vhodné je Ziakom pripomenut, ze predpoklad sa méze a nemusi potvrdit, kazdy ho méze mat iny a dokon-
ca je zaujimavejsie, ak sa vyskumnikovi predpoklad nepotvrdi, ¢o znameng, Ze zistil nové veci. A to je prave dovod,
preco sa vyskum realizuje. Predpoklad méze mat jednoduchu podobu vyjadrenia o tom, ¢i vodna rastlina preZije v
¢repniku, ak ju budeme dostatocne polievat. Nema vsak ist len o dohad, ale o premysleny predpoklad, ktory je urci-
tym spdsobom argumentacne ukotveny v predchadzajlcich skdsenostiach ziaka.

Pri navrhovani postupu, pomocou ktorého budu ziaci svoje predpoklady overovat, je dolezité dat doraz na to, Ze
musi ist o taky postup, ktorého vysledkom budu Ziaci doverovat. Preto je vhodné, ak ziaci najskér v skupinach o
postupe premyslaju a ndsledne navrhy vzajomne prezentuju. Diskusiou k ndvrhom je mozné velmi efektivne upra-
vovat samotné ndvrhy tak, aby Ziaci nakoniec dospeli k takému postupu, ktory je aj realizovatelny a zarover je aj
dostatocne doéveryhodny.

@Vzhl’adom na to, Zze Uloha ma vyskumny charakter, mda potencial rozvijat pozndvacie procesy Ziaka potrebné pri
Uprave aktualnych a tvorbe novych prirodovednych poznatkov - rozvija proces prirodovedného pozndavania. Aby k
rozvoju induktivneho pozndvania Ziaka doslo, ucitel by mal Ulohu realizovat aplikovanim vyskumne ladenych didak-
tickych postupov. V rdmci samotného induktivneho pozndvania Uloha rozvija spdsobilost Ziaka tvorit predpoklady,
navrhovat vlastny a dostato¢ne déveryhodny postup skimania a na zéklade jeho realizacie vysvetlovat, ¢o skimal,
ako to skiimal a ¢o vyskumal. Uloha ma potencial rozvijat aj sposobilost experimentovat so zmenami podmienok,
kedZe Ziaci navrhuju vlastné postupy overovania predpokladov. Pri ndvrhu postupov su vedeni k identifikdcii fakto-
rov (premennych), ktoré vplyvaju na priebeh skimaného javu, preto je mozné tvrdit, ze aj tato ¢ast poznavacieho
procesu sa u ziakov realizaciou ulohy rozvija.

4

Cielom stvrtej Ulohy je zdoraznenie potravovych vztahov, ktoré je mozné vyjadrit zjednodusenym potravovym re-
tazcom. Ziaci si tak rozvijaju predstavu o vztahoch v ramci skimaného ekosystému. V druhej ¢asti Glohy vyuzivaju
to, Co zistili v prvej casti ulohy, na vytvorenie Usudku o tom, ¢o by mohol spésobit ihyn niektorého druhu z potra-
vového retazca, ktory v tlohe skimali. U¢itel tak postupne sustreduje pozornost ziakov aj na to, ¢o je zakladnym
zamerom skumania ekosystémov v ramci vyskumnej vyzvy, ktord dostali od redakéného timu ¢asopisu.

Ucitel moze predstavit Ulohu prostrednictvom sprievodného textu v ucebnici: Uz pri skimani zivota na poli sme sa
pokusali vyjadrit vztahy medzi rastlinami a Zivocichmi pomocou potravovych retazcov. Pozorujte retazec a uvazujte, Ci by
nebolo mozné doplnit aj dalsie rastliny a Zivocichy, ktoré su vo vztahu s tymi, ktoré st uvedené na obrdzku. Vztahy vyjadri-
te Sipkami.” Tymto spOdsobom ucitel vytvara priklad toho, ako je mozné o potravovych vztahoch medzi organizmami
rozmyslat. Ulohou Ziakov je pomenovat jednotlivé druhy Zivo¢ichov na obrazku v Glohe 4 a uviest, &im inym sa este
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zivia. Nasledne doplnia potravové vztahy pomocou Sipok, ¢im im pravdepodobne vznikne skér siet. To podporuje
rozvoj predstavy o komplexnosti potravovych vztahov v rdmci ekosystémov.

Ziak nemusi vediet informacie o tom, ¢im sa ktoré Zivocichy Zivia, naspamat, preto ucitel pri rie3eni tejto tlohy vedie
zZiakov k tomu, aby si potrebné informacie vyhladali v u¢ebnici, pomoct im mbze aj obrazok vodného ekosystému,
ale aj opisy roznych Zivocichov a ich sp6sobu Zivota vo vodnom zdroji a v jeho okoli. Vhodné je, ak by mohol Ziak
chybajuce informacie vyhladat v informacnych zdrojoch, najvhodnejsie su atlasy zivocichov, v ktorych je mozné
informécie vyhladat velmi jednoducho.

V druhej ¢asti ulohy su Ziaci vedeni k uvazovaniu o tom, ¢o by mohol spésobit uhyn rastlin vo vodnom zdroji. Aby sa
diskusia iniciovala jednoduchsie, najskor je tUlohou Ziakov precitat si, ¢o si o tom myslia traja hypoteticki Ziaci, ktori su
uvedeni na obrazku. Nasledne je Ulohou Ziakov priklonit sa k niektorému z vyrokov a svoje rozhodnutie zdévodnit:
JZistili ste uz pomerne vela veci o tom, ako Ziju rézne rastliny a Zivocichy vo vode a pri vode. Pokuste sa tieto informdcie
vyuZit na to, aby ste rozhodli, ktory z troch kamardtov md pravdu. Nestaci to len tvrdit, mali by ste ostatnym vysvetlit, na
zdklade ¢oho si to myslite”

Principialne je mozné vytvorit viacero spravnych odpovedi, zavisi to od toho, ako Ziak pre svoje rozhodnutie argu-
mentuje. Uloha je vhodna aj na hodnotenie spdsobilosti Ziaka usudzovat a argumentovat. Ak Ziak svoje rozhodnutie
podlozi relevantnymi informaciami, je hodnoteny pozitivne. Pri tvorbe zdévodnenia by mal mat Ziak moznost praco-
vat s ucebnicou a spatne vyhladavat ré6zne informacie, ktorymi svoje tvrdenie podpori. Ak je Ziak na zaklade riesenia
ulohy hodnoteny, dokonca by mal ucitel Ziaka povzbudit k vyuzivaniu informacii v u¢ebnici.

&@] Uloha rozvija sposobilost vyhladavat informacie a pouzit ich na tvorbu vysvetleni pozorovanych javov, ¢im si zi-
aci rozvijaju aj ich predstavy o vztahoch v prirode. Rozvija sa aj spésobilost usudzovat a argumentovat (informaciami
ziskanymi z informacnych zdrojov).

5

Piata uloha v rdmci skimania vodného ekosystému vedie ziakov k zamysleniu sa nad tym, ¢o vietko o organizmoch
Zijucich v tomto prostredi vedia, a nasledne tieto vedomosti vyuzivaju, aby identifikovali ¢o najviac vztahov medzi
jednotlivymi si¢astami skimaného ekosystému. Ulohou sa tak dotvara predstava o komplexnosti vztahov v prirode.

Ucitel méze ulohu uviest prostrednictvom sprievodného textu v ucebnici: ,Preskumali sme, ako Ziju rézne rastliny a
Zivocichy pri vode a vo vode. Zistili sme, Ze medzi réznymi rastlinami a Zivocichmi s urcité vztahy, ktoré sa tykaju najmd
potravy, ukrytu a rozmnoZovania. Pozrime sa teraz na vodu a jej okolie ako celok a pokusme sa vyznacit ¢o najviac vzta-
hov.” Ucitel upriami pozornost Ziakov na to, ako su vybrané vztahy v tlohe vyjadrené. Ucitel Ziakov vedie k tomu, aby
sa pokusili pomocou podobnych sipok vyjadrit iné vztahy, ktoré su schopni identifikovat. Tym, ze podobnu tlohou
riesili aj v rdmci skiimania lesného, li¢neho a polného ekosystému, nie je Uloha pre Ziakov zlozita. Nasledujlca Siesta
uloha vedie ziakov k diskusii o vztahoch, ktoré dokazali identifikovat, preto je vhodné, ak sa Ziaci na ulohu sustredia
tak, aby doplnili ¢o najviac prepojeni.

Ulohu je vhodné spracovavat individualne, pricom Ziak je vedeny k tomu, aby listoval v u¢ebnici a vyhladaval vyu-
zitelné informacie. Ucitel Ziakov tiez povzbudi, aby vyuzivali nielen informacie z u¢ebnice (najma obrazok vodného
prostredia a k nemu naviazané ulohy 1 az 5), ale vietky dalSie skisenosti a vedomosti, ktoré o danych Zivocichoch
maju. Po individualnej praci by mali mat Ziaci moznost o tom, ¢o nasli, diskutovat v skupine. Je pravdepodobné, ze
Ziaci identifikuju rézne vztahy, vzajomne sa tak moézu viest k identifikacii va¢sieho mnozstva vztahov.

@ Ulohu je mozné vyuzit aj ako hodnotiace zadanie. KedZe uloha rozvija spdsobilost vyhladavat informacie, po-
rovnavat ich a usudzovat z nich zavery, dolezité je, aby mal ziak moznost pri rieSeni tlohy skuto¢ne vyuzivat to, €o je
v u€ebnici o vybranych zastupcoch Zivocichov uvedené. Ucitel potom hodnoti, kolko z informacii vedel vyhladat a
korektne ich do obrazka v ulohe 5 zapisat.

6

Ulohu Ziaci riesia prostrednictvom informacii z piatej ulohy. Cielom je, aby si Ziaci nielen uvedomovali, ako velmi su
zivocichy Zijuce v uréitom prostredi zavislé od jeho réznych sucasti, ale aj to, ze rézne zivolichy maju v ekosystéme
rOzne postavenie. K niektorym vedie viac Sipok, k inym menej; prave naopak, vedie od nich viac Sipok. Ziaci by mali
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rieSenim ulohy prist na to, Ze ak k ur¢itému Zivocichovi, rastline alebo podmienke prostredia vedie velmi vela $i-
pok, jej/jeho vymiznutie by sposobilo skody velmi velkému mnozstvu réznych organizmov - trpeli by nedostatkom.
Naopak, ak od urcitého druhu vedie velmi vela sipok, jeho vyhynutie méze sposobit skor premnozenie niektorych
druhov.

Ucitel ziakom pripomenie, Ze pri skimani spdsobu Zivota rastlin a Zivocichov v lese, na luke, na poli a v okoli vody
zistili, Ze jednotlivé rastliny a Zivocichy su od seba vzajomne zavislé. Pripomenie aj otazky, ktoré im zadal redakény
tim prirodovedného ¢asopisu a vzhladom na ich formuléciu Ziakom navrhne, Ze by bolo dobré zamysliet sa nad tym,
o by sa stalo, ak by niektory druh rastliny alebo Zivocicha vyhynul.

Ulohou Ziakov je prezriet si vztahy medzi organizmami v predchadzajlcej Glohe a uviest do prislusnych poli¢ok v
ulohe 6 tie organizmy, od ktorych alebo ku ktorym vedie najviac Sipok. Nasledne ucitel vedie Ziakov k tomu, aby sa
pokusili zvazit, ¢o by bolo désledkom vyhynutia tohto druhu na konkrétnom mieste (vodny ekosystém) — ako by sa
to prejavilo na Zivote ostatnych druhov rastlin a Zivocichov. Vhodné je, ak mozu Ziaci tuto Ulohu riesit v skupinéach.
Ucitel' ich povzbudi, aby sa snazili vyuzit vietko, ¢o vedia o rastlindch a zivocichoch Zijucich pri vode a vo vode. Po-
mahaju si u¢ebnicou, ale aj encyklopédiami, atlasmi a internetom.

Specifické informacie mézu Ziaci ziskat od ochranarskych zdruZeni, ktoré sa priamo zaoberaju bojom za ochranu
druhov. Pred formuldciou zaveru preto ucitel Ziakov povzbudi, aby si prestudovali internetové stranky dvoch ochra-
narskych zdruzeni (VLK, GreenPeace; pripadne aj inych, najma ak pésobia v okoli a je mozné s nimi realizovat napri-
klad besedu) s cielom ziskat argumenty vyuzitelné na objasnenie toho, ¢o sa moze pri pripadnom Uhyne urcitého
druhu rastliny alebo Zivocicha stat.

@ Uloha rozvija predstavu o rovnovéhe vztahov medzi jednotlivymi zlozkami ekosystémov a o spdsobe, akym
méZe byt rovnovéha narusena a k ¢omu narusenie tejto rovnovahy vedie. Uloha je formulovana tak, aby rozvijala
sposobilost Ziakov vyhladavat a porovnavat informacie, nasledne usudzovat a tvorit zavery, ktoré s argumentacne
podlozené rieSeniami Uloh a informaciami z réznych informacnych zdrojov.

6. ODPOVED NA LIST OD REDAKCIE CASOPISU _ st 112

Po realizacii uloh ucitel pripomenie ziakom zamer, kvoli ktorému aktivity realizovali. Méze ziakom opatovne precitat
list od redakcie casopisu a zvyraznit dve zakladné otazky, na ktoré by bolo dobré odpovedat pri tvorbe samotného
¢lanku:

1. Co by mohlo spésobit vyhynutie jedného druhu rastliny alebo Zivoéicha?
2. Ako suvisi Zivot jednej rastliny alebo jedného zivocicha so Zivotom ostatnych rastlin, Zivocichov a ¢loveka?

Ulohou Ziakov je formulovat odpovede na otazky, a to tak, aby mali formu vysvetlujiceho ¢lanku do &asopisu. Ucitel
moze Ziakom pomoct tak, ze im odporudi, aby si predstavili, ze danu problematiku vysvetluju napriklad mladsiemu
surodencovi ¢i kamaratovi. Cielom je, aby sa Ziaci citili kompetentni formulovat vysvetlenia svojim vlastnym sp6so-
bom, stéle je vsak velmi podstatné viest ich k tomu, aby mali snahu pouzivat vysledky riesenia uloh v ucebnici.

Ziakom méze v tomto pomact aj sprievodny text v uéebnici: ,Preskimali sme Zivot rastlin a Zivoc¢ichov na réznych
miestach, a to preto, aby sme zistili, o potrebuju pre svoj Zivot a tiez ako ovplyviiuju svoje prostredie. Teraz sa o tom, ¢o
sme zistili, pokusime vytvorit text do casopisu. Najskér sa pokuste vytvorit text ¢ldnku. Sustredte sa na to, aby ste v iom
odpovedali na otdzky, ktoré boliv liste od redakcie. TiezZ je déleZité pouZivat'len déveryhodné informdcie, preto je dobré, ak
si prezriete, ¢o vsetko ste v kapitole o prirodnych spolo&enstvdch zistili. Nezabudaijte, text je pre vasich rovesnikov, preto je
vhodné vkladat zaujimavé informdcie. Potom vymyslite ndzov ¢ldnku tak, aby vystihoval obsah toho, co ste napisali. Text
doplrite o obrdzok, ktory bude vystihovat, o com ste pisali. Obrdzok méZete nakreslit alebo pouzit vystrihnuty obrdzok,
pripadne fotografiu.”

Aby ucitel Ziakom s touto ulohou pomohol, rozdeli Ziakov do skupin, v ktorych je najskér dlohou Ziakov vytvorit
odpovede na priame otazky. Ziaci mézu pouzivat svoje poznamky z u¢ebnice (najmé zavery z rie$enia jednotlivych
uloh), pricom ucitel'ich upozorni na to, aby spisovali najma tie informacie, ktoré ich prekvapili, informacie, ktoré boli
pre nich nové, zaujimavé. Ubezpedi ich, Ze urcite také budu aj pre Citatelov ¢asopisu. Tiez upozorni, Ze je vhodné
sustredit sa najma na najvyznamnejsie zistenia (tie, ktoré sami Ziaci za najvyznamnejsie povazuju).

Potom si Ziaci vzajomne prezentuju, ¢o spisali ako podklad na tvorbu samotného ¢lanku. Nasledne sa spolu snazia
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usporiadat informacie tak, aby tvorili suvisly ¢lanok do ¢asopisu, a snazia sa ho individuadlne sformulovat do vyhra-
deného priestoru v u¢ebnici. K ¢lanku bude potrebné dotvorit aj obrazovy material. Ulohou Ziakov je zvolit si, aky
obrazok k ¢lanku doplnia. Ucitel méze Ziakom vysvetlit, Zze obrazky v prirodovednych ¢asopisoch maju ¢asto snahu
Citatelovi nie¢o zo samotnej problematiky, o ktorej sa pise v ¢lanku, priblizit, lepsie vysvetlit. Niekedy viak obrazky
zobrazuju putavy jav, predmet, o ktorom sa v ¢lanku pise, a ich vyznam je skor v tom, aby uputal Citatela pri prezerani
si ¢asopisu natolko, ze sa rozhodne ¢lanok precitat. Obrazok moézu Ziaci nakreslit, pripadne ucitel umozni Ziakom
vhodny obrazok vyhladat (na internete, v ¢asopisoch) a v ¢lanku pouzit jeho kdpiu.

@ Tvorbu samotného ¢lanku moéze ucitel zadat Ziakom na domacu ulohu. Tiez je mozné tuto Ulohu vyuzit aj v
podobe hodnotiaceho zadania.V tomto pripade je potrebné uvedomit si, ze Ziak nie je hodnoteny na zaklade toho,
¢o vsetko si zapamatal - t. j., nie je cielom, aby ¢lanok pisal bez pomoci u¢ebnice. Hodnoteny je najma za to, ako vie
vyuzit vysledky predchadzajuceho skimania a rie3enia uloh na zmysluplnd formulaciu vysvetlenia vztahujiceho sa
k urcitému javu.

Nie je vhodné ¢lanok ziakom diktovat, aby sa nestracal pocit zodpovednosti ziaka za jeho obsah. Tiez je velmi dole-
Zité zachovat Stylizaciu odpovede vlastnymi slovami Ziaka, aby sa u neho vytvarala predstava, Ze do zaveru zo sku-
mania sa vkladaju len informdcie, ktorym vyskumnik skuto¢ne rozumie a vie ich vysvetlit inym a podlozit vlastnym
skumanim.

@ Cielom tejto zovseobecnujucej aktivity je rozvoj sposobilosti vyjadrovat svoje predstavy slovom, obrazom; dis-
kutovat o svojich aktudlnych predstavach; vytvarat vlastné poznamky z prirodovednej aktivity a uvedomovat si ich
vyznam pri tvorbe zaveru a tieZ rozvoj tendencie vytvarat vysvetlenia. Tym, Ze sa vysledky skimania aplikuju na
situdciu zo Zivota, rozvija sa aj spésob chapania vyznamu vysledkov vedy pre kazdodenny Zivot.
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Poznamky:
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