JAMES CLERK MAXWELL
(13.6.1831 Edinburgh — 5.11. 1879 Glenlair)

o Autor tedrie elektromagnetického porla.

e Vystihol podstatu, vyznam a dosah
Faradayovych objavov.

e Patri medzi zakladatelov kinetickej tedrie
plynov (Maxwellovo rozdelenie).

e Organizator vedy- zalozil Cavendishovo
laboratérium na univerzite v Cambridge.

e Patri medzi tri najvyraznejSie postavy
svetovej fyziky- spaja Isaca Newtona, tvorcu
klasickej fyziky a A. Einsteina, zakladatela
fyziky 20.stor.

ZIVOTOPIS:

e narodil sa 13.6.1831 v Skétskom Edinburgu,

e jeho otec, John Clerk, bol Skotskym zemanom. Zdedil panstvo Middlebie, ktoré bolo
kedysi rodovym panstvom Maxwellovcov a Clerkovci ho ziskali zenbou. Je irdniou
osudu, ze svet pozna velkého fyzika pod zdedenym a nie pévodnym menom. John
vyStudoval pravo, pod rozmanitymi spismi a zakonnikmi mal vzdy schovany nejaky
vedecky Casopis alebo nakresy stroja, ktory prave navrhoval. VyuZil kazdu prileZitost,
aby sa vytrhol z nudného kolobehu zivota na sude a venoval sa vedeckym pokusom.

e Prvé dieta Johna a Frances Clerkovych zomrelo kratko po narodeni. Rodi€ia vloZili
vSetky nadeje do mladSieho syna Jamesa, ktory sa narodil 5 rokov po svadbe.

e Otec i syn boli rovhako malovravni, skromni, prosti, dobrosrdec¢ni a Ziclivi.

e AZ do 10 rokov nedostal Maxwell mladsi systematické vzdelanie. Zdrojom jeho
poznatkov bolo Citanie vSetkého, o bolo doma, hodiny astronémie s otcom na priedomi,

rozmanité hry a Zivot s otcom zalubenym do vedy.



e KedZe domaci ucitel pochopil, Ze vzal na seba nesplnitefnu ulohu ucit’ 11- rocného
Maxwella, ktory uz mal rozsiahle znalosti, otec ho zapisal na Edinbursku akadémiu.
V prvych rokoch nepatril medzi najlepSich Studentov, lebo nevidel zmysel v u€eni sa
predmetov, ktoré ho nezaujimali. Prelom priSiel na konci tretieho ro¢nika, ked' zostrojil
Z lepenky Stvorboky ihlan, kocku, Stvorsten a dalSie pravidelné mnohouholniky napriek
tomu, Ze v Skole eSte nepreberali geometriu. Pocitil, Ze poznanie méze priniest’ ¢loveku
radost’ a poteSenie. Stal sa jednym z najlepSich Ziakov akadémie.

e Prvy uspech: po tyzdrioch a mesiacoch hladania naSiel mlady Maxwell spdsob ako
konStruovat obrazce s veflkym poctom ohnisk- do ohnisk zapichol Spendliky a nitka
urditej dizky zabezpe&ovala konstantny suéet vzdialenosti bodu k obom ohniskam. Tento
navrh priniesli profesorovi Davidovi Frobesovi aten ho predniesol Edinburgskej
kralovskej spolo¢nosti, kvéli nizkemu veku Maxwella, ktory mal 14 rokov.

e Po ukoncCeni akadémie otec zapisal Maxwella juniora na Edinbursku univerzitu. Tri
roky Studia, boli plné prednasok a mnozstva literatury, ktorad James popritom precital.
Drzal sa zasady, Ze vzdy treba Studovat’ originaly. Iba v nich mozno poznat ako
myslienka vznikla a vyvijala sa. VSetko, €o sa dalo experimentalne preverit, preveril.

e James Maxwell sa venoval aj samostatnému badaniu. NaSiel novu metddu,
fotoelasticimetriu, skiumanie napatia v telesach pomocou polarizovaného svetla. Pri
prechode cez prostredie s réznou pruznostou sa svetlo rozklada na dva lucCe, priCom
jeden prechadza v smere mensej, druhy zasa v smere vacsej pruznosti. Pomocou drah
[u€ov mozno urCit pruznost prostredia. Impulzom k tomuto badaniu bola navsteva
u vynikajuceho S$kotskeho fyzika Wiliama Nicola, ktorého prednaska Jamesa velmi
zaujala. Ako 19- roCny predniesol pracu ,Rovnovaha pruznych telies®, kde predloZil
rieSenie 14 uloh z oblasti odporu materialu. Pomocou polarizovaného svetla vyriesil
ulohy, ktoré sa kvoli matematickym problémom pokladali za nerieSitefné.

e Maxwell Studoval v Cambridgei na Peterhouse, po prvom semestri prestupil na
Trinity Colege. PoCas Studia nepublikoval ani jediny ¢lanok, dospel vS8ak ako Clovek
i vedec. V januari 1854 zlozil zavereCnu skusku a stal sa druhym najlepsim kandidatom.
e Zacal prednasat hydrauliku a optiku, piSe knihu o optike- ma malo Casu, ale zacina
sa venovat tedrii farebného videnia. Po presnych pokusoch priSiel k zaveru, ze kazda
farba, aj biela, sa da ziskat' z troch zakladnych: ¢ervenej, modrej a zelenej.



e Vroku 1854 zacCal Studovat problémy elektriny a magnetizmu, Cital prace André-
Maria Ampéra, len ho odpudzovala myslienka pésobenia na dialku. Preto sa sustredil na
prace Michaela Faradaya, aj napriek tomu, Ze proti Faradayovej predstave o elektrickej
a magnetickej interakcii prostrednictvom siloCiar boli vSetci vyznamni francuzski
a nemecki vedci. Maxwell hfadal matematicky opis Faradayovej fyziky. Ako napisal
otcovi v roku 1855 : ,Usporaduvam si svoju elektricki matematiku a teraz su mi jasné
veci, ktoré som predtym videl iba hmlisto. Zial nemam dost &asu venovat sa tymto
problémom, lebo vela &itam o teple a kvapalinach, aby som nehlasal na prednaskach
bludy...”

e Stal sa ¢lenom rady Trinity Colege a to znamenalo prednasat’ najnaro¢nejSie partie
z hydrostatiky pre najnadanejSich Studentov, pripravovat Studentov na skusky
z aritmetiky a algebry. Podla obyCaje sa musel zaviazat, Ze navzdy zostane starym
mladencom.

e Napriek pracovnému zatazZeniu sa venoval budovaniu tedrie elektriny a magnetizmu.
Zvolil metdédu analdgie s hydrodynamikou, siloCiary sa podobali na prudenie kvapaliny
v trubiciach, tedria trubic bola dobre rozpracovana aaj Georg Ohm pouZival na
vysvetlenie elektrického prudu analdgiu s hydrodynamikou. Az na elektromagneticku
indukciu sa Maxwellovi podarilo opisat’ elektrostatické a magnetostaticke javy i elektricky
prud.

e Ako 25- rony sa stal profesorom naturalnej filozofie na Marishall College
v Aberdeene a €len Edinburskej kralovskej spolo¢nosti. V roku 1856 mu zomrel otec,
vroku 1858 sa ozenil s Kathrin Mary Dewarovou, dcérou rektora Marishall College.
Prave roky pésobenia v Aberdeene patria medzi najplodnejSie roky Maxwellovho Zivota.
V roku 1857 dokoncil pracu ,O Faradayovych siloCiarach a napisal prvy c¢lanok
o kinetickej tedrii plynov. O jeho prednasky nebol velky zaujem, lebo pristupoval
k Ziakom ako k rovnocennym kolegom. O Style vyuCovania napisal: ,Prednaska v Cistej
forme vyvolava v pasivnych ludoch pasivitu a u ludi so skostnatenym myslenim zasa
debatu a posielanie listkov. V utorok nadiktujem Studentom 10 otazok s moznostou
struCnej odpovede, v piatok im vysvetlim chyby, ktorych sa dopustili a uverejnim
zoznam, kolko spravnych odpovedi mal kazdy z nich.”



e 17.5.1861 na zasadani kralovskej spolo¢nosti predviedol Maxwell prvu farebnu
fotografiu v dejinach, bol to triumf trojzlozkovej tedrie, aj ked o 100 rokov neskér sa
zistilo, zZe to bolo trocha inak.

e Opat sa venoval kinetickej tedrii plynov. Pohyb molekul opisal opat pomocou
analégie s mechanickym pohybom pruznych gul. Novou myslienkou bolo zavedenie
pojmu pravdepodobnosti a vyuzitie Statistickych metdd v kinetickej tedérii plynov. Odvodil
zakon rozdelenia molekul podla rychlosti, tzv. Maxwellovo rozdelenie. Ako prvy sa

zaoberal prenosovymi javmi- vedenim tepla, difuziou a vnutornym trenim.

HLAVNY PRINOS:

e V syntetickom diele Pojednanie o elektrine a magnetizme vychadza z prac svojich
predchodcov. Spomina Oerstedov pokus, Ampérové experimenty, Faradayove pokusy,
Faradayov objav elektromagnetickej indukcie.

e Voktébri 1861 objavil totoznost dvoch veli€in: rychlosti svetla a pomeru medzi
elektrostatickou a elektromagnetickou jednotkou elektriny. Tieto mySlienky tvorili
podstatu ¢lanku: O fyzikalnych silociarach.

e Zaviedol pojem posuvny prud, ktory sa objavil ako dodatkovy €len v pévodnej prvej
Maxwellovej rovnici.

e Vdaka mechanickej analdgii priSiel na to, Ze: ,svetlo je tvorené prie€nymi kmitmi toho
istého prostredia, ktoré je pri€inou elektrickych a magnetickych javov.

e Vroku 1864 uverejnil tretiu pracu Dynamicka tedria elektromagnetického pola,
v ktorej uz nepouziva mechanické modely, ale za zaklad berie pojem elektromagnetické
pole. Charakterizuje ho ako: ,Cast priestoru, ktora obklopuje a v sebe obsahuje telesa,
nachadzajuce sa v elektrickom alebo magnetickom stave.“ Tu tiez spomina myslienku,
Ze elektrické napatie sa nemusi indukovat iba vo vodici, ale aj v fubovolnej vodivej
sluCke. Tiez tu odvodil vinové rovnice pre magneticku indukciu a vztah pre rychlost
Sirenia rovinnej viny v zavislosti od permeability a permitivity prostredia.

e Vroku 1865 opusta rusny Londyn a stahuje sa na pokojné panstvo v Glenlair. Chcel
napisat najzavaznejSie knihy svojho Zivota: Teériu tepla a Pojednanie o elektrine

a magnetizme.



e Vroku 1871 prijal ponuku, aby sa stal profesorom na novozriadenej katedre
experimentalnej fyziky v Cambridgei. Mohol tam robit pokusy s najmodernejSou
technikou. Po troch rokoch usilovnej prace tu vybudoval Cavendishovo laboratérium.
Predtym sa bol pozriet na laboratoria lorda Thomsona, i laboratéria iného vyznamného
fyzika Strata.

e Posledné roky zZivota stravil spracovanim pozostalosti Henryho Cavendisha.

e Vroku 1877, ako 46 roCny, zacal mat Maxwell problémy so zaludkom. Uzatvaral sa
do seba, kedZe prave pracoval na knihe nevolal lekarov na pomoc. Az po dvoch rokoch
sa obratil na rodinného lekara a ten pochopil, ze ide o priznaky rakoviny brusnej dutiny,
chorobu na ktoru zomrela kratko po Styridsiatke jeho matka. Napriek chorobe dokoncil
prednasky, a prestahoval sa do Glenlair. V Septembri dostal prudky zachvat a lekar mu
musel oznamit, Ze mu zostava asi 1 mesiac Zivota. Zomrel 5.11. 1879.

e Rektor Trinity College v roku 1931, k prilezitosti 100 rokov narodenia J.C.Maxwella
povedal: ,Maxwellove prace obstali v najnarocnejSej skuske, skuske Casu. Kazdy rok,
ktory uplynie nas nuti, aby sme si stale viac cenili jeho prinos pre fyziku, vysledky prace,

ktoru dal do sluzieb ludstva, su z roka na rok vyznamnejsie.*



