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Ako pracovat s rozvojom
prirodovednej gramotnosti na
hodinach prirodovedy

Prirodovedna gramotnost sa netyka len vedcov a vedeckej prace

doc. PaedDr. Kristina Zoldogova, PhD.
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Preco ucit prirodovedu inak?

V cielovom zamerani primarneho prirodovedného vzdelavania sa
problematika rozvoja prirodovednej gramotnosti nachadza od
kurikularnej reformy realizovanej v roku 2008. Aj napriek pomerne
dlhému casu sa do pedagogickej praxe dostavaju relevantné
vzdelavacie aktivity len velmi pomaly.
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Preco ucit prirodovedu inak?

Ziadna z doposial publikovanych uéebnic prirodovedy v po-
reformnom obdobi neplni cielové zameranie predmetu prirodoveda
v komplexnom rozvoji prirodovednej gramotnosti.

Na uvedeny nedostatok sa snazime reflektovat uc¢ebnicou, ktora
reSpektuje nielen stanovené vzdelavacie standardy, ale aj ciele
predmetu a to prostrednictvom pristupu, ktory je vystavany na

korektnom uchopeni koncepcie rozvoja prirodovednej gramotnosti.
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Preco ucit prirodovedu inak?

Dolezité je uvedomit si, ze prezentovany pristup nie je alternativhym
pristupom k vyucovaniu prirodovedy v ramci aktualne platného
Statneho vzdeldvacieho programu. U¢ebnica prezentuje to, ¢o by malo
byt vnhimané ako Standardnd praca ucitela v primarnom prirodovednom
vzdelavani.
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Preco ucit prirodovedu inak?

Ak mda mat ucitel volu menit svoje zauzivané a fungujice postupy
vzdeldvania, musi inovacii verit a to znamen3, zZe jej najskor musi
rozumiet.

Cieflom workshopu je objasnit v ¢om spociva rozvoj prirodovednej

gramotnosti v elementarnom formalnom vzdelavani a preco a ako je

dolezité sa rozvoju prirodovednej gramotnosti venovat vo vyucovani
prirodovedy.

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk



&

EXPOLEDU

O
2) PRIRODOVEDA Koo
E

Co znamena rozvoj prirodovednej gramotnosti?

Prirodovednu gramotnost je mozné definovat aj ako "schopnost
pouZivat prirodovedné vedomosti, identifikovat otazky a utvdarat
zavery, ktoré su podlozené faktami a ktoré pomahaju pri vytvarani
urcitej predstavy o prirodnom svete a zmenadch, ktoré v nom
prebiehaju a ktoré spésobuje ¢clovek svojou ¢innostou" (definicia
organizacie OECD v programe pre medzinarodné hodnotenie studentov
— PISA; http://www.pisa.oecd.org).
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Co znamena rozvoj prirodovednej gramotnosti?

Prvky iSVP, ktoré dosial neboli v uéebniciach prirodovedy reflektované:

CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Vzdeldvaci Standard predmetu je konstruovany tak, aby si Ziaci postupne systematizovali poznatky o prirode, ktoré nadobudli spontannym
u¢enim, pri¢om najskor sa sustredia na opis pozorovanych skuto¢nosti, rozvijaji si pozorovacie a kategoriza¢né sposobilosti. Neskor sa sistredia
na roz§irovanie poznania tym, Ze sa snazia skiumat’ fungovanie vybranych prirodnych javov.

Rozvijané s sposobilosti potrebné pre objektivne skiimanie sveta a vyhl'adavanie informdcii v roznych druhoch sekundarnych zdrojov.

Ucitel' vedie ziakov do situdcii, v ktorych je ich tlohou vyjadrovat’ aktudlne poznanie, diskutovat’ s vrstovnikmi o vysvetleniach pozorovanych

skuto¢nosti. Zaroven poskytuje Zziakom dostatok Casu na skimanie situdcii a javov tak, aby sami ziskali nové poznanie, ktoré je funkéne

zaClenené v ich aktudlnom systéme vedomosti. UcCitel usmeriiuje Ziakov, ktorych dlohou je samostatne tvorit nové poznatky vlastnou

badatel'skou ¢innostou. Prirodoveda vedie Ziakov k premyslaniu, skimaniu, hl'adaniu informécii, zvazovaniu, usudzovaniu a k tvorbe zaverov,

ktoré s argumentacne podlozené, ¢i uZ minulou a aktudlnou skasenostou, alebo inak ziskavanymi objektivnymi informaciami.

http://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-program/prirodoveda pv 2014.pdf
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Co znamena rozvoj prirodovednej gramotnosti?
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Prvky iSVP, ktoré dosial neboli v uéebniciach prirodovedy reflektované:

CIELE PREDMETU

Cielom prirodovedy je rozvoj prirodovednej gramotnosti Ziakov. Prirodoveda rozvija vo vzdajomne) sia¢innosti vietky tri zloZky prirodovedne)

gramotnosti:

e Zziacke aktudlne poznanie (prirodovedné pojmy, koncepty);

* poznivacie procesy ziaka potrebné pri aprave aktudlnych a tvorbe novych prirodovednych poznatkov (rozvija induktivne poznivanie
Zziaka);

e 3pecifické prirodovedné postoje, ktoré vedi Ziaka k uvedomelému vyuZzivaniu vedomosti.

http://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-program/prirodoveda pv 2014.pdf
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)74
C 4 M e spoznavajl Zivotné prostredie a pozoruji zmeny, ktoré sa v iom deji,
O Z n a l I | e n a rO ZVOJ -[ vyjadruju svoje predslavy]o javoch slovom a obrazom[diskutujﬁ o svojich aktudlnych predslavéch,]
V4 .
2
© Statny pedagogicky ustav
m i?
gramotnosti:

Prvky iSVP, ktoré dosial neboli v

Prirodoveda — primamne vzdelavanie

uce b niciac h p riro d ove d V o a menia svoje naivné predstavy a vysvetlenia vplyvom argumentécie a/alebo vlastného badania,
reflektované: . [samoslame vyhladavaji informacie ]v roznych informaénych zdrojoch a vo vybranych prirodovednych témach vedi veku primerand

a urovni poznania zodpovedajicu diskusiu,

e pozoruji detaily prirodnych objektov a prirodnych javov a na ich ziklade rozvijaji svoje aktudlne poznanie,

o |kategorizuji prirodné objekty]na zaklade pozorovatel'nych znakov,

e |identifikuji faktory (premenné),]kloré vplyvaji na priebeh pozorovanych ¢i skimanych situdcii a javov,

. [ experimentujifso zmenami podmienok a vyslovuji zivery z vlastného badania,
“

vytvéraju si vlastné pozmimky}c prirodovednej aktivity a uvedomuja si ich vyznam pri tvorbe zdveru zo zrealizovane] ¢innosti,

e maji osvojené zikladné prirodovedné pojmy, pricom ich vzajomne prepdjaji a vytvaraji vysvetlenia,

e odliujd vedecki terminoldgiu od beznej, hovorovej komunikicie,

. [chépu vyznam vysledkov ved)] pre kazdodenny Zivot a objektivne posudzuji pozitivne a negativne vplyvy vedy a technoldgii na prirodu

a celkové Zivotné prostredie,

e citlivo pristupuja k Zivej prirode,

. [ maju tendenciu vytvarat’ vysvetlenia, ]

. [ dokazu menit’ svoje predstavy o skutocnosti, ak st ovplyviiované logickou argumemziciou.]
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Co znamena rozvoj prirodovednej gramotnosti?

Jana ma styri kocky oznacené 1, 2, 3 a 4. Kocky su vyrobené z roznych
materialov. Na porovnavanie ich hmotnosti ma len jedny vahy, preto
mohla porovndvat vzdy len dve kocky a ziskala nasledovné vysledky.

| 3 4
Co méze tvrdit o kocke &islo 2?

A: Je tazsia ako kocky 1, 3 a 4.

B: Je tazsia ako kocka 1, ale I'ahsia ako kocky 3 a 4.
C: Je tazsia ako kocka 3, ale lahsia ako kocky 1 a 4.
D: Je tazsia ako kocka 4, ale l'ahsia ako kocky 1 a 3.

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Co znamena rozvoj prirodovednej gramotnosti?

Bedta ma dva magnety (A a B) a dva rovnaké kovové Spendliky.

Postiva magnet A po stole dovtedy, kym kovovy Spendlik nezaéne byt pritahovany k
magnetu. Posuva magnet B po stole dovtedy, kvm kovovy spendlik nezaéne byt pritahovany
kK magnetu.

L

magnety kovoveé Spendliky

Zisti, ze magnet A pritahuje kovovy Spendlik zo vzdialenosti 15 cm a magnet B pritahuje
kovovy $pendlik zo vzdialenosti 10 cm.

Stefan tvrdi, Ze obidva magnety st rovnako silné.

Sahlasis?
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Co znamena rozvoj prirodovednej gramotnosti?
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Nasledujuce styri miesta
(oznacené A, B, Ca D)

su lokalitami, kde je i g‘ %
mozné vybudovat g §
veternu elektraren. g g
Grafy vyjadruju rychlost 3 5 °3 g’
vetra na tychto 5 : :
lokalitach pocas roka. : :
c ¢ D 4
Urcte najvhodnejsiu | N g
lokalitu pre stavbu i 5
veternej elektrarne a 5 Bl M e
svoju odpoved’ 0 > 0 .
zdovodnite. E g E :
s § s g
&
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Co znamena rozvoj prirodovednej gramotnosti?
Niekolko hodin po e e e

zamieseni kuchar cesto e e
znitiia jeho hmotnost <
' s drozdim bez drozdia

Na zadiatku vietkych i by

styroch pokusov 1. pokus 2. pokus

znazornenychna

nasledujucom obrazku je — .

hmotnost cesta rovnaka. | otvorend | ovouns
Ktoré dva pokusy musi @ o & mika,

kuchar porovnat, ked' s drozdim bez drazdia

chce zistit, ¢i stratu vaihy véhy

hmotnosti zapricCinuje 3. pokus ey

drozdie?

Kuchar musi porovnat’ 1. a 2. pokus.
Kuchar musi porovnat’ 1. a 3. pokus.
Kuchar musi porovnat’ 2. a 4. pokus.
Kuchar musi porovnat’ 3. a 4. pokus.

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Co znamena rozvoj prirodovednej gramotnosti?

Myslienkovy proces, ktory pri praci s informaciami pri poznavani prirodnych
zakonitosti pouzivame je sihrnne nazvany sposobilostou vedecky pracovat.
V ramci tejto komplexnej spbsobilosti sa teoreticky vyclenuje niekolko Ciastkovych

sposobilosti, ktoré su realizaciou induktivnych vzdelavacich Cinnosti rozvijané:
* Sposobilost pozorovat
* Sposobilost kategorizovat
* Sposobilost merat
» Sposobilost zovSeobecriovat
* Sposobilost interpretovat
» Sposobilost tvorit predpoklady

http://ibse.truni.sk
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Co znamena rozvoj prirodovednej gramotnosti?

Alebo inak, cielom primarneho prirodovedného vzdelavania nie je kopia
produktu, ale osvojeny (zvnutorneny) kognitivny postup, pomocou
ktorého je mozné neustale konstruovat nové kognitivne produkty — t.j.
modifikovat vlastné poznanie.

Zakladom primarneho prirodovedného vzdelavania sa tak stavaju
otazky, nie odpovede.

Ani animatori vytvarného umenia neucia ziakov to, ako .
namalovat napriklad Vincent van Goghove Sinecnice, pre¢o by _ "¢ &8 t 24
mal teda ucitel prirodovedy udit Ziakov Archimedov zakon? B
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Ako na rozvoj prirodovednej gramotnosti?
Empirické otazky (skiumanie):

* Ako by si vytvoril dlhsi tien, kratsi tien?

e Ako by si vytvoril tien, ktory ukazuje
doprava?

* Je mozné, abg mal jeden predmet viac
tienov? Kedy

* D3 sa vytvorit viac tiefov jedného predmetu 1/ 1/
len Jednym svetelnym zdrojom?
* Je moiné svietit na predmet tak, aby sa tien e o o
nevytvaral? | [ \ J_ L_
e SU vSetky tiene rovnako tmavé? RS o -

* Je mozné vytvorit farebny tien?

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Ako na rozvoj prirodovednej gramotnosti?

Kauzalne otazky (skiimanie): &

v i 0 Ty %
* Preco sa niekedy tvori dlhsi a inokedy |

kratsi tien?

* Pokus sa vysvetlit, preco si to tak myslis
(pokus sa nakreslit schému, ako putuje
svetlo z baterky na klinec a podlozku).

* Opis, ako by si musel svietit baterkou na

B
figurku, aby nevznikol ziaden tien I \
a vysvetli preco tien nevznika.
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Ako na rozvoj prirodovednej gramotnosti?

Kauzalne otazky (skiimanie):
* Preco sa niekedy tvori dlhsi a inokedy kratsi tien?

Noon Asr Asr
start end
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Aplikacné otazky (skimanie):

e Ako sa tvoria tiene v miestnosti s viacerymi :

svetlami? % | i .
» Kolko tienov ma futbalista na futbalovom R i
ihrisku, ak sa zapas hra vecer pod svetlami? |
» Kolko tiernnov bude mat predmet ak budeme |

nan svietit z dvoch presne opacnych stran @f'm‘“” T, e
s dvoma zhodnymi svetelnymi zdrojmi?

 Cojetotien? '\ ;

* Suvisi nejako tien s tmou? % |

* Kde vdade sa tiene netvoria? \‘t

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Ako na rozvoj prirodovednej gramotnosti?

Uloha 1: Porozpravajte sa, ktory
vyrok by ste povazovali za pravdivy a
preco. Ak nesuhlasite so ziadnym

z vyrokov, pokuste sa naformulovat
svoju vlastnu predstavu

O pozorovanom jave.

Uloha 2: Porozpravajte sa, za akych
okolnosti by bol kazdy jeden z
vyrokov pravdivy.

Uloha 3: Navrhnite spdsob, ako by
ste svoj predpoklad overili.

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Ako na rozvoj prirodovednej gramotnosti?
[ Slovensko v PISA }

Scientific
competencies Knowledge types Content areas

Explain phenomena Content Phdioal dvei
Contexts Require individuals to display scientifi SERED YSACAE-SYStems
issues, both current and historical, Competencies :

s Interpret data Earth and space
which demand some understanding The ability to explain phenomena and evidence Epistemic! Aryyanc-spac

2 AT systems
of science and technology scientifically, evaluate and design scientifically Y

scientific enquiry, and interpret
data and evidence scientifically \

How an individual does this /Najvéc“:él'm problémom je nizky az takmer\

is influenced by

Ziaden doraz na rozvoj predstavy o
procesoch vedy a rozvoj sposobilosti

Knowledge . 7 v rys
g vedeckej prace tak, aby sa ziak citil

An understanding of the major facts, concepts and explanatory theories that A set of attitudes towards science . . v . !
form the basis of scientific knowledge; such knowledge includes knowledge indicated by an interest in science kom petentny sam pre se ba nieco vysku mat
of both the natural world and technological artefacts (content knowledge), and technology, valuing scientific a SVOj mu skimaniu doverovat —
knowledge of how such ideas are produced (procedural knowledge), and approaches to enquiry where . ] P s z s
an understanding of the underlying rationale for these procedures and the appropriate, and a perception and ChYba apllkaCla IndUktIVI'IYCh vzdelavacich
justification for their use (epistemic knowledge) awareness of environmental issues K postupov. /
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Ako na rozvoj prirodovednej gramotnosti?

Priklad instrukcii a otazok k induktivnhym vzdelavacim cinnostiam v téme
magnetizmus (prirodoveda, 4. ro¢nik, iSVP):

. Oloba 1: Aké materidly su pritahované magnetom. Vytvorte predpoklady, zd6vodnite ich,
zapiste, zrealizujte skimanie a triedenie zovSeobecnite (empiricka uroven).

* Uloha 2: Existuju aj kovy, ktoré nie su pritahované magnetom? Zistite, ktoré predmety s
z kovu a ktoré nie (aplikacna uroven) a nasledne zistite, ktoré z nich su pritahované
magnetom (empiricka Uroven). Vysledky porovnajte a odpovedzte na vyskumnu otazku.

» Uloha 3: Navrhnite postup, ako by ste zistili, ktory z dvoch magnetov je silnejsi. Svoj
navrh vz)reallzu1te a zhodnotte, Ci je nim skutoCne mozné merat silu magnetov (aplikacna
uroven).

. l)lohavl)l: Vysvetlite, preco su niektoré kovové predmety magnetické a iné nie (kauzalna
uroven).

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Ako na rozvoj prirodovednej gramotnosti?

Otazka: Pritahuju vsSetky magnety
predmety z rovnakej vzdialenosti?

Postup: Vyskusajte si nasledujuci postup
merania. Na st6l polozte pravitko. Vyberte si
3 pred metyl ktoré Slj prlt’a hova né . vzdialenost magnetického predmetu od magnetu pri jeho pritiahnuti
magnetom. Predmet (napriklad spinku) iy magnet1 magnet2
p0|02te k pravi‘tku tak’ ab bol Nna nUIe. opakované merania opakované merania
Vezmite prvy magnet a pri Iiiu%te sa nim - - > - - - > :
k magnetickemu predmetu pozdlz pravitka.
Ked' magnet pritiahne predmet, odmerajte kTG
vzdialenost magnetu od nuly a zapiste do
tabulky. Meranie opakujte Styri krat, aby ste
vylucili chybu v merani. To isté meranie
realizujte s druhym magnetom, ktory
porovnavate s prvym. Mente pritahovane
predmety, avsak snazte sa, aby ste magnet
priblizovali k predmetom vzdy rovnakym
spésobom.

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk

spinka na spisy

minca

lllﬂ[lHlIIHI[HIIIHII[HIllllll]lllllllll]llllllﬂl]ﬂlllﬂll[lllllllll]llII]IIH]IIHIlﬂl[lﬂlIﬂll[ﬂlllﬂll]llllllIII[IH]IIIII[IIIIIHIIlﬂlll |

001 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1l 12 13 14,15




&

PRIRODCVEDA

® K

o

o\«
PRIRODOVEDA <,,

Ako na rozvoj prirodovednej gramotnosti?

» Aky zaver je mozné formulovat na zaklade v tabulke uvedenych udajov?

* Aku hrubd knihu méZeme vloZit medzi magnet 1 a spinku na spisy, aby
bola spinka stale magnetom pritahovana?

* Ktoré meranie by bolo potrebné zopakovat?
* Viete v datach identifikovat vynimku?
* Ktoré meranie je mozné povazovat za najpresnejsSie?

vzdialenost medzi predmetom a magnetom v momente pritiahnutia

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o.

www.expolpedagogika.sk
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Ako na rozvoj prirodovednej gramotnosti?

Uloha 6b: Ako rychlo rastie trava v marci? PouZite vlastné meradlo a vyfarbite
prislusny pocet stvoréekov alebo nalepte najvyssie steblo travy z pozorovanej
¢asti travnika.

1. deni 2. den 7. den 14.den 21. den

Zoldosova, K. (2015). Svet $kolkara — Cloveka a
priroda / Clovek a spolo¢nost / Clovek a svet prace.
Bratislava : RAABE. ISBN: 978-80-8140-182-4

—
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Vyskumna otazka 2: Existuju aj kovy, ktoré nie su pritahované magnetom?

1. krok: Zistite, ktoré predmety su kovove a ktoré nie.

[ Y 4 °
2. krok: Zistite, ktoré predmety su pritahované magnetom a ktoré nie. A O n a ro ZVO r I rO Ove n e
3. krok: Zistite, & sumedzi predmetmi, ktoré nebolipritahované magnetom aj také, ktoré su kovové.

1. krok [}
if ramotnosti?
1 | ®
R
-
(Tested material)
2. krok 3. krok
Predmet Je kovovy? Je pritahovany magnetom? Tawer: pozorovania a odpaved na vyskumnd otizku:
predpoklad overenie predpoklad overenie
mince
3IIN
D
lyZica
o
alobal
S
zlaté nite

o=

anjelské viasy
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Ako na rozvoj prirodovednej gramotnosti?
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EXPOLEDU

Uloha 1: Co pozorujete?
Diskutujte vo dvojiciach.

\\%
Uloha 2: Co viete z e b AN ¢ ;

, ot Nl A‘._'-t'*-«'-'*l S e . = \— ‘
pozorovaného vyvodit? N TINN +S »R;w L€ & &
Diskutujte vo dvojiciach. T, e B Toadan N

~ L= *t__,\:,\\"*\ R R
V&“/ —~ & .4‘{(
, i &« é L S
Uloha 3: Pokuste sa | A
naformulovat k obrazku £ & A
testovu polozku, pomocou " A
ktorej zistite, ako Ziak o v 4
. s .7 Vé s * 3
informaciach ziskanych y ¥ : &
pozorovanim uvazuje. T
e
¥, &
&«
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Ako na rozvoj prirodovednej gramotnosti?

Ktory z nasledovnych zaverov sa opiera o pozorované
skutocnosti?

a) Vacsi vtak napadol mensieho vtaka, ktorému sa %
nasledne podarilo utiect. ¥4

b) Vacsi vtak napadol mensieho, vidiet to zo ,
zvacsujucich sa vzdialenosti medzi stopami.

c) Vacsi vtak objavil potravu, vacsiu ¢ast skonzumoval
a odkracal; nasledne mensi vtak objavil zvysky, ktoré g
skonzumoval a odletel. s

d) Dva vtaky objavili potravu, po jej skonzumovani .27
mensi odletel a vacsi odkracal. -
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+Co je na fotografii?
* Kde bola fotografia vytvorena?

* Nakreslite poziciu vesmirnych
telies pri foteni.

* Navrhnite postup, ako by ste si
svoj predpoklad overili.
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Ako na rozvoj prirodovednej gramotnosti?

6‘_%
‘0(

2 Kedy je doska v rovhovahe?

Predpoklad Predpoklad

“l I ‘l’ Overenie . ‘l i I W Overenie
Predpoklad Predpoklad

W I \ll Overenie a \ll i I “' Overenie
Predpoklad Predpoklad

el ‘I i I ‘l Overenie 2 W i I ‘l’ Overenie
Predpoklad Predpoklad

Vool v ¥

I Overenie I Overenie
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Ako na rozvoj prirodovednej gramotnosti?

2  Vies urdit, ktora z flias je najtazsia?

B 1. Najlahsia flasa
- 2. Lahkaflasa
' 3. Tazkaffasa

4.  Najtazdia flasa

Zdoévodni vytvorené poradie.
Je medzi flTasami takd, ktord ma mensf objem, a predsa je tazsia ako ta vacsia?

STUPAJUCA HMOTNOST
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Ako na rozvoj prirodovednej gramotnosti?

‘ Rozhodni, ¢o sa v ktorych poharoch deje.

s %5 8 58 334 §

2555 axsxusi
e

Voda sa vyparuje.

Voda sa vyparuje
rychlo, vrie.

\
\

Voda sa men(
na lad, tuhne. ‘ ‘
\

Lad sa menf
na vodu, topf sa.
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Ako na rozvoj prirodovednej gramotnosti?

Pozoruj namerané mnozstvo zrazok v minulom roku. Pokus sa

odpovedat na otazky.
150 - i
10
100 /
8.. -
50— 1 &
0 . l 5'1 4 'l.v 4 :I; 2 = N B |

Januar Maj September o.,“,.‘.,‘l‘.lhl'.'.l.;‘lIA,‘.‘L‘,,‘LJ;‘,.QI,';;,‘:.:“.,:
& Jd November 1231 45 67 8 0001112 B 151617121020 7122, 23.24.25. 26.77. 78 20.30.31,

Ktory mesiac v minulom roku prsalo najviac? |

Ktory den v marci pralo najviac?

V ktorom mesiaci pravdepodobne nasnezilo
najviac?
Kedy neprsalo a nesnezilo vobec?

Cim je zaujimavy mesiac jul?
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Ako na rozvoj prirodovednej gramotnosti?

1 Vytvaraju teplo aj rastliny a Zivocichy?

y) Ako by si zistil, ¢i rozne zivocichy vytvaraju teplo alebo nie? Navrhni

Myslim si, e teplota bude vo véetkych nadobach rovnaka. postup, ako zistit, ¢i napriklad skrecok alebo lienka sedembodkova
- v — : vytvara teplo alebo nie.
Myslim si, Ze teplota bude vy33ia v nadobe, v ktorej kl(¢ia a rastu rastliny.
Myslim si, Ze teplota bude vyssia v nadobe, v ktorej kif¢ia a rastu rastliny, a tiez Navrhi postup:
v nadobe, v ktorej sa nachadzaju semena rastlin.
Postup:
Prazdna nadoba ] Nadoba L Nadoba j
i SO semenami 2 s klf¢iacimi |
i : semenami .
- = El
@3 @ ®

Vytvor vysledok z pozorovania:
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Ako na rozvoj prirodovednej gramotnosti?

Pozoruj obrazky tej istej krajiny pocas zimného dina (22. december)
a pocas letného dna (22. jun). Zapis si pozorované rozdiely.

ZIMA POPOLUDNIE LETO 2 Vysledok pozorovania (porovnanie rozdielov):

2 il i 22. 12. 2016 svietilo sinko 22. 6. 2016 svietilo sinko
- W = S
8 hodin a 20 minut. 16 hodin a 5 minut.

- - -
: a” i N&ajdi na internete informacie o teplote 22.december2016 22.jun 2016
P & A N3 vzduchu vo vasej obci (alebo v dirSom okolf)
. v zime a v lete. Zistenia si zapls. Vypocitaj, & °C
VYCHOD o kolko stupiiov bolo v lete teplejsie ako
vZzime. Rozdiel: °C
Vysvetli, preco je v lete v pozorovanej krajine teplejsie a v zime chladnejsie.
22.december 2016 22.jun 2016

D = ¥ Wl B = 2 M 3.~
l | | { § :{ | {
A \/ 4 T \\_/ ¥
7:39 hod. 12:00 hod. 15:59 hod. 4:50 hod. 12:00 hod. 20:55 hod.
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Zaver

Didakticky pristup aplikovany v uéebnici prirodovedy zddrazfiuje v iSVP
ukotveny rozvoj kompetencie samostatne skiimat okolity svet,
doverovat svojmu poznavaniu a konfrontovat svoje vysvetlenia

prostrednictvom jednoduchej racionalnej argumentacie.

Vsetko tak, aby sa kazdy Ziak citil kompetentny uspokojovat svoju
potrebu po poznavani prirodnych zakonitosti.
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Zaver

Prirodovedna gramotnost sa netyka len vedcov a vedeckej prace,
rozvija nastroje racionalneho uvazovania, ktoré su dolezité pre
kazdodenny zivot v [udskej spolocnosti.
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