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EXPOLEDU

Badatel'sky orientované vyucovanie s dorazom na chémiu bezného
zivota

,Ziaci na vsetkych urovniach prirodovedného vzdeldvania by mali
mat dostatok prilezitosti realizovat badanie a rozvijat schopnosti
mysliet a konat badatelskym spésobom, t. j. formulovat otazky,
planovat a realizovat skumanie, pouzivat vhodné prostriedky a postupy
na zber dat, kriticky a logicky rozmyslat o suvislostiach medzi
vysledkami a vysvetleniami, konstruovat a analyzovat alternativne
vysvetlenia a argumentovat.”

National Science Education Standards
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Vyucovanie by malo smerovat k tomu, aby sa naplnili stanovené ciele hlavne na
zaklade vlastnej ucebnej prace ziakov, pricom sa kladie déraz na myslenie a
rieSenie problémov.

Z hladiska dosiahnutia cielov sa Statny vzdeldvaci program
snazime o rozvoj v 3 oblastiach urcuje, aby vsetky tri stranky
rozvijania osobnosti ziaka: rozvoja osobnosti ziaka boli

vyvazene rozvinuté. Idealna je

e kognitivnej — N R
8 J vyvazena kombinacia

rozvoj poznavacich  procesoy, kognitivheho a afektivheho
* afektivnej — rozvoj citov, vole, rozvoja osobnosti. Cim lepsie
postojov, dieta vnima podnety z citove]

stranky, tym chce viac vediet,

* psychomotoricke; - rozvoj hibsie preniknut k podstate veci.

pohybovych a zmyslovo —
pohybovych schopnosti.
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Ciele badatelsky orientovaného vyucovania
Vychadzaju z potreby :

* budovania vedeckej gramotnosti ziaka.
* potreby Sirsej podpory klucovych kompetencii.

* potreby interaktivnej vyucby, zameranie sa na rozvoj badatelskych zrucnosti ziaka
a dosledné porozumenie

* potreby rozvoja prirodovednej gramotnosti, ktoru povazujeme za prirodzenu
sucast vSeobecného vzdeldvania mladého ¢loveka vyuzitelnu v Sirokej Skale

kazdodennych cinnosti, preto je potrebné cielene a systematicky sa venovat je;
rozvijaniu
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Badatelsky orientované vzdelavanie

* Obsah vzdelavania nie je hlavnym cielom, ale skor prostriedkom na rozvijanie
rozlicnych zruc¢nosti a kompetencii ziakov.

* Ucenie je orientované na ziaka, pricom ucitel je poradcom v procese ucenia. Vacsi doraz je
kladeny na to ,,odkial to vieme“ neZ na to ,&o vieme*. Ziaci konstruuju poznatky
prostrednictvom aktivnych Ziackych Cinnosti.

* Hodnotenie je okrem obsahu zamerané na progres v rozvoji ziackych zrucnosti.

e Ucenie badanim je zamerané na dosiahnutie dobrych vysledkov v skole, ale aj na
pripravu pre celozivotné vzdelavanie.

» Badatelské triedy predstavuju otvoreny systém, kde Ziaci m6zu vyuZivat zdroje aj mimo
triedy alebo skoly. Ucitelia vyuzivaju technolégie na podporu ucenia (napr. na komunikaciu,
vyhladavanie informacii, zber a spracovanie dat, a pod.).
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V Skolskej praxi treba sledovat formovanie a rozvijanie vedeckej gramotnosti pri
zapajani sa ziakov do vzdelavacich a populariza¢nych aktivit.

Délezité z pohlfadu formovania vedeckych postojov ziakov je:

Ak sa u jedinca rozvinu ,,vedecké” postoje, je vnutorne motivovany na ziskavanie novych
vedomosti (prostrednictvom sposobilosti vedeckej prace) a tym modifikuje aj svoje predstavy

déraz na ziacke porozumenie zakladnych vedeckych pojmoy, javoy,
preukdzatelnost vyuZitia a prinosu vedeckych poznatkov,

prezentacia potreby rieSenia vedeckych problémov v buducnosti,
vyuzitelnost vedeckych zru¢nosti v beznom Zivote vzdelaného cloveka,
radost a uspokojenie z aktivneho poznavania,

uvedomenie si vyznamu ziskania novych vedomosti a zrucnosti ziakom,
podpora tvorivosti a originality,

doraz na systematickost pristupov a cielavedomost,

otvorenost inym nazorom a vecnym argumentom.

(Held, 2011).
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Co znamena vediet, poznat, nauctit sa, osvoijit si?

B. Niemierko (1979) rozoznava 4 urovne
vzdelavacich cielov:

1. Zapamatanie informacii (poznatkov)

e Znamena to, Ze vykon dietata treba opisat
aktivnymi (Cinnostnymi) slovesami.

 Ucitel nou urcuje kvalitu vykonu.

* Zohladni pritom aktualne podmienky, v 2. Porozumenie informacii (poznatkov)
ktorych sa vychovno-vzdelavacia Cinnost

realizuje, ako aj jednotlivé urovne 3 Aplikicia inf <cif (pousiti
SR : Lo : plikacia informacii (pouzitie
osvojenia si uciva t. j. Taxondmiu poznatkov) v typickycﬁ situaciach —

vzdelavacich cielov . L C L
riesenie typicky skolskych uloh —

specificky transfer

4. Aplikacia informacii (pouzitie
poznatkov) v problémovych situaciach
—nespecificky transfer



EXPOLEDU

O s

V badatelsky orientovanom vyucovani sa zameriavame na
Ziakom rozvijané zrucnosti a sposobilosti

Integrované (vyssie) sposobilosti
Zakladné sposobilosti vedeckej prace  vedeckej prace:

* pozorovat, e interpretovat data,

e usudzovat, e kontrolovat premenné,
e predpokladat, e formulovat hypotézy,

e klasifikovat, e experimentovat,

* merat. e vytvarat tabulky a grafy,

e opisat vztahy medzi premennymi,

e tvorit zavery a zovSeobecnenia.
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Urovne badania

1. Interaktivna diskusia/demonstracia- ucitel kladie otazky interaktivnym sp6sobom a
vedie okolo nich ziacku diskusiu, resp. kladie otazky, vyzaduje ziacke predpovede a
vysvetlenia, ktoré dokladuje vysledkami experimentu, ktory sam realizuje.

2. potvrdzujuice badanie- Ziaci potvrdzuju /overuju nejaky zakon/poznatok v aktivite, ktorej
vysledok uz poznaju.

3. Riadené badanie- ziaci riesSia problém sformulovany ucitelom na zaklade pripraveného
postupu, pricom vysledok nepoznaiju.

4. Nasmerované badanie- ziaci riesia problém sformulovany ucitelom na zaklade postupu,
ktory sami navrhnu.

5. Otvorené badanie- ziaci rieSia problém, ktory samostatne sformuluju na zaklade
postupu, ktory sami pripravia/navrhnu.
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Metddy vyuzivané v badatelsky orientovanom vyucovani-
Model 5E

1. faza: Zapojenie (Engage) -
Otazky pre ziakov
Ucitel nastoli problém

Pri nasmerovanom badani si musi ziak
sformulovat sam cestu riesenia, zavery, aj
vysvetlenia zisteni.

Ak Ziaci nevedia samostatne riesit tdto ulohu,
ucitel moze ziakom poméct — navedie ich, aby
vyuzili schopnost

2. faza: Skimanie (Explore)

Ziakov rozdelime do skupin a rozdame im
pracovné listy.

Ziaci diskutuju v skupinach

Ziaci porovnavajl zavery z experimentov so
svojimi predpovedami.

3. faza: Vysvetlenie (Explane)
4. faza: Rozpracovanie (Elaborate)

Ucitel mbZe prepojit metddy, ktorymi ziaci
pozorovali vlastnosti latok s ich vyuzitim
v priemysle a beznom zivote.

Prepojenie pomocou otazok
5. faza: Hodnotenie (Evaluate)

Ziaci hodnotia Urover porozumenia na
zaklade metakognicie.

.\\/
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Metddy vyuzivané v badatelsky orientovanom vyucovani
Rozvijanie kritického myslenia ziakov pomocou stratégie EUR

E —evokacia

V prvej faze sa realizuje niekolko déleZitych kognitivnych &innosti. Ziaci si aktivne
vybavuju vedomosti o danej téme. V tejto faze si ziak vymedzuje zaklad individualnych
vedomosti, ku ktorym neskdr prida nové vedomosti. Proces u€enia je procesom
spajania nového s uz poznanym (Vaughan, Estes, 1986).

U —uvedomenie

V tejto faze sa Ziaci dostavaju do kontaktu snovymi informaciami. NajcastejSie je formou
textu.

R —reflexia

Pocas fazy reflexie si ziaci upevnuju nové vedomosti a aktivne restrukturuju svoje
pamatové schémy, aby tieto zodpovedali novym informdciam, ktoré sa naucili. V tejto
faze si ,prisvojuju” ucivo. Trvalé vedomosti vznikaju az v tejto faze. Predovsetkym Ziaci
zacinaju vyjadrovat vlastnymi slovami myslienky a

informacie, s ktorymi sa stretli. Tento krok je potrebny, aby sa v pamati vytvorili nové
schémy.
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Hodnotenie badatelsky orientovanej vyucby

Nastrojmi monitorovania moze byt:

Kontrolu/monitorovanie Zziackej . o
e pozorovanie, sledovanie (priebehu

prace rozumieme vyucby, reakcii a aktivity Ziakov),
e Ustne preverovanie (rozhovor,
ako proces ziskavania slovnd odpoved, rovesnicka diskusia,
prezentdcia),
informacii o stave a vysledkoch * pisomny prejav (domaca Uloha,

dotaznik, test, koncept test, esej),

e portfolio ziaka (subor vystupov
deklarujucich rozsah, hibku a kvalitu
spracovania uloh).

vyucovacieho procesu
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Ziaci hodnotia Uroveri porozumenia na Karta sebareflexie po skupinovej
zaklade metakognicie: spolupraci:

Odpovede

Sebareflexia po skupinovej spolupraci

1. Pocas skupinovej prace som sa vedel/a dohodnut
so spoluziakmi, ¢co budem robit.

Co sme dnes robili? 2. Pri skupinovej praci som bol/a pre skupinu

” - uzitocny.
Preco sme to robili? Y

Co som sa dnes 3. Ostatni ¢lenovia skupiny reSpektovali aj moje nazory

" . )
naucil? a diskutovali so mnou.

Kde to mozem este
vyuzit? 4. Praca v skupine sa mi pacila a chcel/a by som tak

Aké otdzky stile mam pracovat aj nabuduce.
k tejto téme?

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Sebareflexia a rovesnicke hodnotenie po skupinovej spolupraci

Meno:
Skupina: Ostatni clenovia skupiny:

e Cim som pomohol/la pri praci skupiny?

» Akymi prekazkami som stazil/a pracu skupiny?
* Ako pomohli ostatni clenovia skupiny?

* Ako zabranili, prekazali ostatni timovej praci?

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Badatel'sky orientované vyucovanie s dorazom
na chémiu bezného zivota

Subor pracovnych a metodickych listov

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Pracovnylist¢. 1
Badatel’sky orientované vyucovanie s dorazom na chemiu bezneho zivota

Ide o hyperslane jazero !

Mrtve more je najhlbsie hvperslané jazero na svete. Hvperslané jazero je vodnv utvar, ktorv obsahuje
vvznamné koncentracie chloridu sodneho alebo iné mineralne soli, ktore prevvsuju uroven soli v
oceane. . Celkoveé mnozZstvo rozpustenvch mineralnvch latok, t. soli v 1 kg morskej vodvje slanost -
salinita. Vvjadrje sa v %oe. promile.

Obvéajna morska voda obsahuje asi 35 promile soli (teda 3.3%), tj. 32 g rozpustenvch soli v 1 kg
vodv, no Mrtve more je] obsahuje takmer 10 krat tolko. S takmer 35 % slanostou je Mrtve more
jednvm z najviciich svetovvch vodnvch utvarov, aj ked jazero Assal (Dabuti), Garabogazkdl a
niektore hvperslané jazera McMurdo Drv Vallevs v Antarktide (napr. Don Juan Pond) udavaju este

vvssiu slanost’.
Zdroj: https://magazin.centrum.sk/spektrum fco-ste-nevedeli-o-mrtvom-mori /798817 htmil

Da sa v nasom laboratoriu pripravit roztok s rovnakym obsahom soli ako
ma Mritve more ?

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Uloha 3

Uloha 1 Z diagramu ste zistili, kolko g soli a kolko g vody potrebujete na pripravu 100 g
roztoku, krory md podobny ebsah soli ako voda z Myrveho mora.
Uréite ta prekvapila informdcia o velkom mnoZstve soli v Mytvom mori. Ndjdi, ¢o vyjadruje

pojem salinita a aki salinitu mé voda z Mytveho mora. Pripravte v laboratornych podmienkach roztok podobného zlozenia !

Opiste postup, ako roztok pripravite.

mﬂha 2 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Z informdcii ziskanych v predchddzajiicej iilohe porovnaj zloZenie morskej vody a vody Ako prebiehal proces rozptstania soli ? Ktoré faktory ho urychluja ?
z M¥tveho mora.

Zistené hodnoty zakresli do diagramu : Ma pripraveny roztok rovnaké vlastnosti ako voda z Mftveho mora ?

Priemerné zlofenie morskej vody Zlozenie vody £ Mrtveho mora Karta sebareflexie po skupinovej spoluprici

Sebareflexia po skupinovej spoluprici Takmer vidy Zriedkavo | Takmer nikdy

1. Potas skupinovej prace som sa vedel/a

dohodndt  so spoluZiakmi, éo budem

robit.

2. Pri skupinovej praci som bo/fla pre

skupinu uzitofny.

] sol . voda

3. Ostatni Elenovia skupiny reSpektovali aj

moje nazory a diskutovali so mnou.

4. Praca v skupine sa mi patila a cheel/fa

by som tak pracovat aj nabudce.

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Metodicky list spracovany na zaklade Modelu 5E

Ziakom rozvijane sposobilosti: Vykonovy standard:
Sposobilosti vedeckej prace Kognitivne ciele:
Niemierkova taxondmia- iroven 1
= Sposobilost’ usudzovat = definovat’ rozpustiadlo a rozpustnu latku
= Spdsobilost” predpokladat’ » opisat’ velid¢iny charakterizujiice zloZenie roztoku
= Spoésobilost’ experimentovat = vyhladat informacie o zloZzeni morskej vody
=  Spdésobilost tvorit zivery a zovieobecnenia Niemierkova taxonémia- Groveii 2, 3

»  vyjadrit zloZenie roztoku

= charakterizovat rozdiel medzi zloZzenim morskej vody a vody z Mitveho mora

= znazornit’ objem jednotlivych zloZiek vodného roztoku graficky

= porovnat obsah soli v jednotlivich roztokoch na zidklade grafického vyjadrenia
Niemierkova taxonémia- Grovein 4

Sposobilosti suvisiace s myslenim a ucenim sa

= kritické myslenie, kreativita — schopnost’
riesenia problémov «  pripravif vodn§ roztok
. = vyjadrit objem jednotliviych zloziek vodného roztoku
Obsahovy standard: ) * pouzit ziskané informécie pri priprave vodného roztoku a charakterizovat’ vlastnosti
*  Vodny roztok. rozpustadlo a rozpustna latka pripraveného roztoku

»  Vyjadrenie zloZzenia roztokov

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Metodicky list spracovany na zdklade Modelu 5E

1. Faza: Zapojenie
= Utitel rozdeli ziakov do skupin a rozdd im pracovné listy.
=  Uéitel formuluje problém Da sa v nasom laboratoriu pripravit’ roztok s rovnakym

obsahom soli ako ma Mrtve more ?
= Ulohou iakov je zistit obsah soliv morskej vodea vo vode z Mitveho mora
= Prinasmerovanombadani si musi ziak sformulovat’ sim cesturieSenia, zavery a

vysvetlenia zisteni, musi vediet hl'adat’ informicie, pouzit' ich pri uréeni zlozenia

roztokov, zaznamenat ich do diagramu.

2. Faza: Skumanie

Ziaci maji k dispozicii sol’ a vodu. Rozdelia si ilohy a vypracuji postup ako roztok
daného zloZenia pripravia. Ziaci diskutujiv skupindch, radia sa a vzajomne si vymiefiaja
nazory.

Ocakdvany postup: Priprava roztoku slanej vody v zloZzeni uréenompodla spoloéného
vypoétu.

Ziaci porovnivaji zavery z experimentov so svojimi predpoved’ami.

3. Faza: Vysvetlenie
Pracovné skupiny prezentuji viisledky svojej prace, odévodauji jednotlivé kroky postupu,
ako je mozné ze vo vode z Mitveho mora je sol’ rozpustena
4. Faza: Rozpracovanie
= Ziaci navrhuji aké iné latky v pripravenom roztoku chybaji
= Prepojenie pomocou otizok ako by sa dala dosiahnut vy$sia rozpustnost soli

v pripravenom roztoku.

5. Faza: Hodnotenie

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Pracovny list ¢. 2

Badatel'sky orientované vyucovanie s dorazom na chémiu bezného zivota

KOVY

Ziak Chemikus rad pozoroval latky okolo nas. Pripravil si svoju vzorkovnicu kovov a predstavil ju
spoluziakom. Spolotne pozorovali vlastnosti kovov, wurCovali chemicke znacky kovov aich
umiestnenie v PSChP. Chemikus si pripravil pre spoluZfiakov vyriefit zdhadu 5 nezndmych kovov.
Priniesol si so sebou 2 kluce, 1 mincu, 1 kovovu figurku a pouzity klinec. Ziskaneé indicie viedli
spoluziakov k rozlusteniu zahady, z akych kovov su predmety vyrobene.

Skimajme a uréime vlastnosti neznamych kovov !

Teleso/vlastnost | farba vzhlad Spravanie Spravanie Hmotnost
v plameni v mg. poli
kahana

Klac 1

Klac 2

Minca

Figurka

Klinec

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Uloha 1: Do prazdneho poli¢ka doplfite ndzov a znaéku kovu, z ktorého je teleso vyrobené:

\
§ medou vytvéra Neusfachtily kov

hustotou
\ g zliadn:‘ s ndzvom vyrabajiici sa
| onz 2 rid krvel alebo
- J hnedel

' .
| —
gy
—f
—
P

[ ]

Uloha 2:

Ak sa vam podarilo rozlustit Chemikusovu zahadu, navrhnite, ktory z kovov by ste pouzili na:

KOV PRECO ?

Pokovovanie autodiskov

Folia na cokoladu

Vodic v elektroinstalacii
Spajanie suciastok

v elektrickom obvode
Nohy na skolskej lavici

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Badatel'ska aktivita:

MetOdiCk\ll list Spracova ny na zaklade Modelu 5E Problem: Z akych kovov su vyrobene predmety okolo nas ?

Ziakom rozvijané sposobilosti: Model SE

1. TFaza: Zapojenie

= Ukéitel rozdeli ziakov do skupin a rozda im pracovné listy s ivodnym textom

=  Sposobilost pozorovat uvadzajicim ziakov do riefenej problematiky

= Uéitel formuluje problém

= Ulohou #iakov je opisat’ postup, akim by mohli zistit vlastnosti jednotlivich kovoy

= Pririadenom badani si musi ziak sformulovat’ sdm cestu riefenia, zdvery a vysvetlenia
zisteni, musi vediet hl'adat’ informdacie, pouzit’ ich pri uréeni kovu, z ktorého je
predmet vyrobeny

Sposobilosti vedeckej prace

= Spdsobilost’ usudzovat’

= Spésobilost’ predpokladat

= Sposobilost’ experimentovat’

= Spdsobilost’ tvorit’ zdvery a zovieobecnenia

Sposobilosti suvisiace s myslenim a uéenim sa 2. Faza: Skitmanie

Ziaci majt k dispozicii kovy. Rozdelia si ilohy a vypracuji postup ako by zistili vlastnosti

* kritické myslenic, krcativita — schopnost’ ricSenia problémov kovov. Ziaci diskutujiv skupinich, radia sa a vzajomne si vymiefiajii nazory

Obsahovy standard:
= Umiestnenie kovov v PSChP
= Vlastnosti kovov

Oc¢akdvany postup: Na ziklade pozorovania a zaznamendvania do tabul’ky zistia rozdiely

jednotlivyich kovov.

3. Faza: Vysvetlenie

Vykonovy standard: Ziaci porovnavaji zavery z experimentov so svojimi predpoved’ami.
Kognitivne ciele: ) )

= poznat umiestnenie kovov v periodickej tabulke prvkov, ich nizvy 4. Faza: Rozpracovanie
. 2 zna.cky Ine zistit nicktoré v1 ko = Ziaci navrhuji aké kovy st pouzité pri virobe predmetov

SXPETT enta ne zistit piextote v astr:nstl vov = Utitel nastoli otdazku, akt d’alsiu fyzikilnu veli¢inu by sme museli poznat aby sme
. vcd.mt m‘zdcht kovy podla vla.is:tnustl . ) = presne zistili o aky kov ide
= aplikovat’ vlastnosti kovov pri ich vyuziti v beznom Zzivote
= aplikovat vzt'ah zavislosti hustoty od druhu kovu 5. Faza: Hodnotenie

Karta sebareflexie po skupinovej spolupraci

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Pracovny list ¢.
Badatel’sky orientované vyucovanie s dorazom na chémiu bezného zivota
Do skoly bez koly !

Jednym z nadmernych zdrojov cukrov st aj sladené néapoje. Ich pravidelné pitie vedie
k zhorSenie zdravotného stavu u mladeze.

Problém: Je ,tak oblubeny* napoj u mladeze skuto¢ne presyteny
sacharidmi ?

Pozorne si pozri etiketu kolového napoja, ktord uvadza nutri¢né hodnoty.
Uloha 1: Pracuj s informaciami !

1. Zisti z etikety, aké mnozstvo cukru je rozpustené v 100 ml kolového
napoja.

2. Odvaz rovnaké mnozstvo cukru ako sa nachadza v 100 ml kolového napoja

3. Priprav vodny roztok cukru s rovnakym obsahom cukru ako v 100 ml 'ubovolného
kolového napoja

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk



N

Q
,EXF:O!:LE‘&L.J CHEMIA

POSTUP PRI PRIPRAVE ROZTOKU:

4. Do 100 ml kolového napoja pridaj este 10 g cukru. AkY roztok sme pripravili 7

Uloha 2: Jeden gram cukru poskytne 4 kilokalorie (keal). V tabul’ke uvadzame, kolko
kcal/minutu potrebujeme na vykonanie danej cinnosti.

aktivita keal/min.
Prica na poéitaci 2
Chodza pomala 3

Beh (8km'hod.) 10
Futbal 9

Uved', aké mnozZstvoenergie v keal si prijal po vypiti 0.51 ndpoja uvedenéhona etikete:

Spotrebuje tvoje telo pri 30 min behu prijati energiuz 1 litra napoja ?
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Metodicky list spracovany na zaklade metédy EUR

Ziakom rozvijané spésobilosti: Badatel'ska aktivita:

Spbsobilosti vedeckej prace

«  Sposobilost usudzovat Problem: Je ,tak oblubeny* napoj u mladeze skutocne presyteny sacharidmi ?
= Spodsobilost predpokladat’

= Spoésobilost’ experimentovat’ 1. faza: Evokacia

*  Sposobilost’ tvorif zivery a zovieobecnenia Ziakom ukazeme flasku koly s objemom 1 litera 1 kg cukru. Otazky evokujice
Spdsobilosti stivisiace s myslenim a uéenim sa kbadaniu:
= kritické myslenie, kreativita — schopnost’ riefenia problémov = Viete, ¢o maji tieto 2 veci spoloéné ?

= Akyvyznam ma slovo sacharid pre tieto produkty ?
= Aknvlastnost majisacharidy?
= S0 pre na# zivot nevyhnutné ?

Obsahovy standard:
e poukazat na nevhodnosti pitia sladenych napojov typu kola,
o ziskat informdcie o vplyve sladenych nipojov naich zdravie z

nt ) tua 11tc:‘1'a1;m}r 2. faza: Uvedomenie si vyznamu
» vediet postdit negativny vplyv napojov na organizmus

. ; ) ) ) Praca s informaciami:
poukdzat' na vyznam dodrziavania spraivneho pitnéhorezimuv

zivote ¢loveka Ziaci hf'adajn odpovede na internete:
Vykonovy standard:
* Kognitivne ciele = aké mnozstvo cukruje rozpustené v 100 ml kolového nipoja, ak ma energetick
e spoznat zloZenie napojov typucola hodnotuv jednotkach kJ a keal
e aplikovat informécie ziskané z etikety pri priprave roztoku * podlaspoloé¢ného navrhu v skupine pripravuji roztok s rovnalkym obsahom cukm ako je
¢ charakterizovat pripraveny roztok mnozstvom rozpustnej latky v 100 ml koloveho napoja
o zistit' 0¢inky jednotlivich komponentov na l'udsky organizmus = uvedomenie - mnozstvo sacharidov = energetickd hodnota
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3. faza: Reflexia

Reflexiu modzeme urobit’ zadanim nasledovnych uloh- najvyssia troven v oblasti AktIVIt a je Vh Od N a’ Nna

kognitivnych ciel'ov z hl'adiska Niemierkovej taxonémie . ) .
hodnotenie skupinovej
spoluprace soft skills

Uved’, aké mnozstvoenergie v keal si prijal po vypiti 0.51 napoja uvedenéhona etikete
Urovedi 3 - §pecificky transfer
Spotrebuje tvoje telo pri 30 min behu prijath energiu z 1 litra napoja ?

Urovef 4 — nespecificky transfer " Karta sebareflexie po skupinovej spolupraci

Sebareflexia po skupinovej spolupraci Takmer vidy Zriedkavo | Takmer nikdy

1. Pocas skupinovej prace som sa vedel/a
dohodnit so spolufiakmi, o budem
robit.

2. Pri skupinove] praci som bolfa pre

skupinu uzitocny.

3. Ostatni ¢lenovia skupiny respektovali aj

moje nazory a diskutovali so mnou.

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk




N
S
<
PEDAGOGIKA

EXPOLEDU

Badatel'sky orientované vyucovanie s dorazom na chémiu bezného zivota
Mlieko (9. rocnik)

Pozorovanie zmien na mlieku

Mlieko je tekutina vylucovana mlie€nou zlazou vsetkych cicavcov. Je
to biologicky hodnotna tekutina, pretoze obsahuje vsetky zlozky
potrebné pre fungovanie fudského organizmu. Sklada sa
z organickych aj anorganickych latok.

Uloha: 10 dni pozorujte mlieko poloZené v miestnosti pri izbovej teplote a zmeny, ktoré sa na
a v nom udeju, zaznamenaijte.

Projektova metdda — je charakteristicka najvyssim stuprniom samostatnej poznavacej Cinnosti.
Ziaci dostanu za Ulohu vyriesit skutoény problém. V jednotlivych etapach navrhuju plan
rieSenia, ¢innosti na jeho vyriesenie, zverejnuju a obhajuju vysledky prace na projekte.



odoslanie/Mlieko- bádateľská aktivita.docx

EXPOLEDU (m M
BUVELE VIDELAWNE

Pouzité zdroje:

1. KIRES, M., JESKOVA, Z., GANAJOVA, M., KIMAKOVA, K. (2015).
BADATEL'SKE AKTIVITY V PRIRODOVEDNOM VZDELAVANI. SPU: BRATISLAVA. ISBN
978-80-8118-149-8

2. GANAJOVA, M., KRIsToFovA, M. (2015). BADATELSKE AKTIVITY V
PRIRODOVEDNOM VZDELAVANi. CAsi B. CHEMIA. UKAZKY VYTVORENYCH
METODICKYCH A PRACOVNYCH LISTOV. BRATISLAVA: SPU ISBN 978-80-8118-149-

8.

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk



