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STATNY VZDELAVACi PROGRAM

Statny vzdeldvaci program je zavazny dokument, ktory stanovuje vieobecné ciele vzdeldvania a klucové
kompetencie, ku ktorym ma vzdeldvanie smerovat. Ciele vzdeldavania su postavené tak, aby sa zabezpecil
vyvaZeny rozvoj osobnosti Ziakov. Statny vzdeldvaci program vymedzuje aj ramcovy obsah vzdeldvania. Je
vychodiskom pre tvorbu skolského vzdelavacieho programu, v ktorom sa zohladnuju aj Specifické podmienky
a potreby regiénu. Statny vzdeldvaci program vydava a zverejiiuje pre jednotlivé stupne vzdelania Ministerstvo
Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky.

Ramcové ucebné plany a vzdelavacie Standardy vzdelavania na ziskanie nizSieho stredného vzdelania podla § 30
ods. 5 a § 42 ods. 4 zakona ¢. 245/2008 Z. z. o vychove a vzdelavani (Skolského zakona) a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Ramcové ucebné plany a vzdelavacie Standardy vzdelavania na ziskanie nizSieho stredného vzdelania

Statne vzdeldvacie programy so schvalenymi rdmcovymi ué¢ebnymi planmi su platné od 1.9.2011.

http://www.statpedu.sk/sk/svp/statny-vzdelavaci-program/
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http://www.statpedu.sk/files/articles/nove_dokumenty/statny-vzdelavaci-program/ramcove-ucebne-plany-a-vzdelavacie-standardy-vzdelavania-na-ziskanie-nizsieho-stredneho-vzdelania.pdf
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SVP PRE DRUHY STUPEN ZS

Statny vzdeldvaci program pre druhy stupef zakladnej Skoly (niigie sekundarne vzdeldvanie) bol schvaleny
na gremialnej porade ministra skolstva dna 19.6.2008.

Vychodiskovy dokument pre Gpravy na strankach SPU bol platny k 1.3.2011.

Upravy boli vykonané:

Ramcové ucebné plany — platnost od 1.9.2011

Druhy stupeni zakladnej koly tvoria 5. aZ 9. roénik. Zaviznym dokumentom je Statny vzdeldvaci program pre 2.
stupen zakladnej skoly v Slovenskej republike, ISCED 2 - nizSie sekundarne vzdelavanie. Podla tohto dokumentu
sa vzdelavaju aj ziaci 1. az 4. ro¢nika gymnazii s osemrocnym studiom.

Statny vzdeldvaci program stanovuje povinné vyuéovacie predmety, ktoré su zaélenené do jednotlivych
vzdeldvacich oblasti. V rdmci svojho skolského vzdeldvacieho programu si kazdd skola moéze vytvorit aj vlastny
vyucovaci predmet (vyuZitim volnych - disponibilnych hodin). Okrem vyucovacich predmetov su zavedené
prierezové témy, ktoré sa prelinaju vSetkymi vzdelavacimi oblastami.

Statny vzdeldvaci program pre 2. stuperi zakladnej 3koly v Slovenskej republike, ISCED 2 - niZ$ie sekundarne vzdeldvanie
Ramcové ucebné plany: zakladné skoly s vyucovacim jazykom slovenskym



http://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/statny-vzdelavaci-program/isced2_spu_uprava.pdf
http://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/statny-vzdelavaci-program/rup2.pdf
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CLOVEK A PRIRODA

Vzdeldvacia oblast Clovek a priroda obsahuje problematiku vzdeldvania spojent so skimanim
prirody. V tejto oblasti Ziaci dostavaju prilezitost poznavat prirodu ako systém, ktorého sucastou su
vzajomné premeny, pdsobia na seba a ovplyvnuju sa. Na takomto poznani je zalozené aj pochopenie
dblezitosti prirodnej rovnovahy pre existenciu zivych sustav, vratane Ccloveka. Prirodovedné
predmety svojim cCinnostnym a badatelskym charakterom vyucovania umoznuju ziakom hlbsie
porozumiet zakonitostiam prirodnych procesov, a tym si uvedomovat aj uzito¢nost prirodovednych
poznatkov a ich aplikaciu v praktickom zivote.

Cielom vzdeldvania prostrednictvom obsahu tejto oblasti je porozumiet prirodnym aspektom
vplyvajucim na Zivot ¢loveka a vediet vysvetlit prirodné javy vo svojom okoli, zaujimat sa o prirodu
a dianie v nej, ziskavat informéacie o prirode a jej zlozkdch nielen z r6znych zdrojov, ale aj
prostrednictvom vlastnych pozorovani a experimentov v prirode a v laboratoriu, ¢im si rozvijaju
zrucnosti pri praci s grafmi, tabulkami, schémami, obrazkami, nacrtmi.
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CLOVEK A PRIRODA

Podstatné je poznanie zakladnych principov ochrany krajiny a zivotného prostredia a osvojenie si
zakladnych principov zdravého zivotného sStylu. Doélezité je hladanie zakonitych sudvislosti medzi
pozorovanymi vlastnostami prirodnych objektov a javov, ktoré nas obklopuju v kazdodennom Zivote
a porozumenie ich podstate, o si vyzaduje interdisciplindrny pristup, a preto aj uzku spolupracu
s predmetmi napriklad fyzika, chémia, bioldgia, geografia a matematika. Okrem rozvijania pozitivheho
vztahu k prirodnym veddm suU prirodovedné poznatky interpretované aj ako neoddelitelna
a nezastupitelna sucast kultury ludstva. V procese vzdeldvania sa ma ziakom sprostredkovat poznanie,
ze neexistuju bariéry medzi jednotlivymi urovihami organizacie prirody a odhalovanie jej zakonitosti je
mozné len prostrednictvom koordinovanej spoluprace vsetkych prirodovednych odborov s vyuzitim
prostriedkov IKT.

Fyzika

Chémia

Bioldgia


http://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/statny-vzdelavaci-program/fyzika_isced2.pdf
http://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/statny-vzdelavaci-program/chemia_isced2.pdf
http://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/statny-vzdelavaci-program/biologia_isced2.pdf
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CHARAKTERISTIKA UCEBNEHO PREDMETU

Predmet chémia vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda svojim experimentalnym
charakterom vyucovania umoziuje Ziakom hlbSie porozumiet zdkonitostiam chemickych
javov a procesov. Obsah uciva tvoria poznatky o vlastnostiach a pouziti latok, s ktorymi sa
zZiaci stretavaju v kazdodennom zivote. Su to predovsetkym tieto oblasti: chémia potravin
a napojov, kozmetiky, lieCiv, Cistiacich prostriedkov, atd.

Zvlast vyznamné je, Ze pri studiu chémie Specifickymi pozndvacimi metédami si Ziaci osvojuju
i dolezité sposobilosti. Ide predovsetkym o rozvijanie sposobilosti objektivne a spolahlivo
pozorovat, experimentovat a merat, vytvdrat a overovat hypotézy v procese rieSenia uloh
réznej zlozitosti.

Organickou sucastou ucebného predmetu chémia je aj systém vhodne vybranych
laboratornych prac, ktorych spravna realizacia si vyzaduje osvojenie si zakladnych
manualnych zru¢nosti a navykov bezpecnej prace v chemickom laboratoriu.
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CIELE UCEBNEHO PREDMETU

Cielom vyucovania chémie na zdkladnej Skole je obozndmit Ziakov s vyznamom poznatkov z chémie
pre Cloveka, spolocnost a prirodu, ¢o umoZnuje u Ziakov vytvorenie pozitivneho vztahu
k u¢ebnému predmetu chémia. Daldim vyznamnym cielom vyulovania chémie na ZS je v ¢éo
najvacsej miere prispiet k splneniu vSeobecnych cielov vzdeldvania, vytvaraniu a rozvijaniu
kldCovych kompetencii prostrednictvom obsahu chémie.

Cielom vyucovania chémie je podielat sa na rozvijani prirodovednej gramotnosti, v ramci ktorej je
potrebné rozvijat aj Citatel'skii gramotnost a pracu s odbornym textom. Ziaci by mali porozumiet
odbornym textom na primeranej Urovni a maju vediet aplikovat ziskané poznatky pri rieseni
konkrétnych uloh. V rdmci samostatnej prace maju byt schopni samostatne ziskavat potrebné
informacie suvisiace s chemickou problematikou z réznych informacnych zdrojov (odborna
literatura, internet) a vyuzivat multimedialne u¢ebné materialy.
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VyucCovanie chémie na hodinach zakladného typu a laboratdérnych cviceniach realizované
metddami aktivneho poznavania, vyraznou mierou prispieva k formovaniu a rozvijaniu logického,
kritického a tvorivého myslenia Ziakov, ktoré im umozniuje nachadzat vztahy medzi Struktirou a
vlastnostami latok ako aj osvojenie dolezitych manudlnych zruénosti.

Vyznamnym cielom vyucovania chémie je aj oboznamenie sa ziakov s chemickymi latkami, ktoré
pozitivne a negativne ovplyviuju Zivot CEloveka (chemické aspekty raciondlnej vyzivy, vplyv
alkoholu, nikotinu a inych drog na ludsky organizmus).

V predmete chémia si Ziaci maju v dostatocnej miere osvojit zrucnosti a navyky bezpecnej prace
v chemickom laboratoriu. Potrebné je, aby ziaci dosiahli takd uroven pochopenia a zvladnutia
uciva, aby vedeli vyuZit na hodinach ziskané vedomosti, sposobilosti a navyky v kazdodennom
Zivote.
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Daliie ciele

Identifikicia a spravne pouZivanie pojmov. Ziak vie spravne pouZivat zdkladné pojmy
a identifikovat ich v realnych situacidch. Pritom nie je vhodné iba mechanické odrecitovanie
definicii. Vedomost tychto pojmov Ziak dokaze tym, Ze rozumie textu, v ktorom sa vyskytuju a ze
ich aktivne pouziva v spravhom kontexte.

Kvalitativny popis objektov, systémov a javov a ich klasifikacia — Ziak vie popisat a popripade
nacrtnut objekt, systém alebo jav, ktory pozoruje podla skutocnosti, modelu alebo nakresu vie
popisat stavbu systému, vie najst spoloc¢né a rozdielne vlastnosti latok, predmetov alebo javov
(napriklad uviest hlavné rozdiely medzi kovmi a nekovmi).

Vysvetlenie javov — Ziak vie vysvetlit niektoré javy pomocou znamych zakonov alebo pomocou
jednoduchsich javov

Predvidanie javov a urcCovanie kauzalnych suvislosti — Ziak vie v jednoduchych pripadoch
predpovedat, ¢o sa v urcitej situacii stane, rozhodnut, ¢i za urcitych okolnosti je dany jav mozny
alebo nie (napriklad urcit faktory, ktoré ovplyvnuju rychlost chemickej reakcie).
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Daliie ciele

Pozorovanie, experimentovanie, meranie a odhady — Ziak vie zrealizovat jednoduchy experiment
podla ndvodu, navrhnut a zrealizovat jednoduchy experiment, ktory simuluje urdcity jav, alebo dava
odpoved na urcitu otazku. Do tejto skupiny patria predovsetkym merania a odhady velkosti
niektorych veli¢in, zhromazdovanie a vhodné usporiadanie udajov (napriklad zistit, ¢i roztok je
kysly, zasadity alebo neutralny).

Kvantitativny popis — Ziak vie vypocitat niektoré veli¢iny z inych. Vie v jednoduchych pripadoch
porovnat dve veli¢iny rovnakého druhu, urcit ako sa urcita veli¢ina meni. Vie urcit hodnotu
niektorych velicin z grafu alebo z tabulky alebo naopak.

Aplikacia vedomosti — Ziak vie opisat niektoré prirodné alebo umelé systémy a v jednoduchsich
pripadoch opisat aj princip ich fungovania. Vie uviest priklady aplikacie urcitych prirodnych javoy,
rozhodnut, kedy je dany jav vyhodny a kedy nevyhodny. Vie posudit dosledky urcitych javov alebo
ludskej ¢innosti z ekologického, ekonomického alebo zdravotného hladiska (napr. vysvetlit Skodlivé
ucinky pouzivania chloridu sodného k zimnému posypu ciest).
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Ucebny predmet chémia v Statnom vzdeldvacom programe ISCED 2 sa vyuluje ako povinny
predmet s minimalnou ¢asovou dotaciou 132 vyucovacich hodin.

Casova dotdcia 0,5 a 1 hodina je uréend praci s delenou triedou a taktie? pri 2-hodinovej ¢asovej
dotacii je aspon jedna hodina tyzdenne urcena praci s delenou triedou. Delené hodiny vyucujuci
vyuziva najma na formy aktivheho poznavania a badania v chémii. Je v kompetencii ucitela
rozhodnut, ktoré z experimentov bude realizovat formou laboratérnych prac. V ucebnom obsahu
predmetu chémia sa taktieZ realizuje c¢ast obsahov Osobnostnej a socidlnej vychovy,
Environmentdlnej vychovy, Tvorby projektov a inych prierezovych tém Statneho vzdeldvacieho
programu ISCED 2.

Napln laboratérnych prac zavisi od materidlno-technického vybavenia Skoly, dostupnosti
chemikalii, pricom musia byt dodrzané bezpecnostné predpisy a laboratorny poriadok. Minimalny
pocCet laboratérnych prac pri dvojhodinovej ¢asovej dotacii je 5 laboratérnych prac v danom
Skolskom roku, pri ¢asovej dotacii 1 hodina tyzdenne 3 laboratérne prace LC a pri 0,5 hodinovej
dotacii 2 laboratdrne prace.
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Vzdelavaci standard predmetu chémia pre nizsie stredné vzdelavanie blizSie Specifikuje a rozvija ciele
Statneho vzdeldvacieho programu s dérazom na rozvoj prirodovednej gramotnosti. Vytvara priestor, ktory
umoziuje Ziakom manipulovat s konkrétnymi predmetmi, pozorovat javy, merat, vykonavat experimenty,
vzajomne diskutovat, riedit otvorené Ulohy, praktické a teoretické problémy. Ziacke objavovanie, badanie,
skimanie je zakladnym pristupom, ktory umoznuje nielen osvojit si nové vedomosti, ale aj zaklady
sposobilosti vedeckej prace a vytvara pozitivny postoj k vedeckému spdsobu poznavania sveta.

VSeobecné ciele predmetu su konkretizované vo vykonovom standarde. Vykony uvedené v standardoch
sa rozvijaju postupne, preto si ucitel stanovuje pre jednotlivé vykonové standardy viac konkrétnych cielov.
Uvedené ciele napifia postupne tak, aby Ziaci disponovali $tandardnym vykonom na konci prisluéného
skolského roka.

http://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-program/chemia_nsv_2014.pdf
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Napirianie poziadaviek vykonového $tandardu realizuje ucitel prostrednictvom obsahového $tandardu.
Obsahovy standard Specifikuje, ¢im budu vykony dosahované. Vymedzuje zakladné pojmy, ktorym by mal
Ziak rozumiet, a mal by byt schopny ich primerane vysvetlit a najma aktivne pouzivat. obsahovy Standard
vymedzuje tiez Cinnosti dolezité z hladiska prirodnych vied a prirodovedného vzdelavania. Skusenosti
z uvedenych c¢innosti by mali ziskat vSetci Ziaci na kazdej Skole. Materidlno-technické vybavenie Skoly
a zabezpecenie vyucovania chémie musi resSpektovat vzdeldvacie ciele a Standardy z chémie.

Vzhladom na uvedené metddy a formy prace sa v kazdom rocniku na jednej vyucovacej hodine v tyzdni
Ziaci v triede s vacsim poctom ako 17 delia na skupiny. Tym sa garantuju adekvatne podmienky na uspesnu
realizaciu vyucby a splnenie vzdelavacieho standardu na pozadovanej urovni.
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CHARAKTERISTIKA PREDMETU

Vyucovaci predmet chémia ma badatelsky a Cinnostny charakter, to znamena, Ze ziaci vlastnou
¢innostou objavuju vlastnosti latok, zdkonitosti ich spravania a vzajomného posobenia. Obsah
vychadza zo situacii, javov a Cinnosti, ktoré maju chemicku podstatu, su blizke ziakovi a su dolezité v
zivote kazdého cloveka. Tvoria ho nielen chemické poznatky ale aj Cinnosti, ktoré vyustuju do
zvladnutia viacerych prvkov vedeckej Cinnosti, z ktorych najdélezitejsi je experiment. Vykonavanim
vlastnych ,vedeckych” cCinnosti si Ziaci osvojuju dolezité spoOsobilosti, predovsetkym sposobilost
objektivne a spolahlivo pozorovat a opisat pozorované. Ziaci meraju, zaznamendvaju, triedia,
analyzuju a interpretuju ziskané udaje, vytvaraju a overuju predpoklady a tvoria zavery.
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CIELE PREDMETU

Ziaci

* sa zoznamia so zakladnymi poznatkami o latkach délezitych pre zivot,

e porozumeju chemickym javom a procesom,

* pouzivaju odbornu terminolégiu na opisanie chemickych javov a procesoy,

* rozumeju pokynom na realizaciu praktickych ¢innosti a dokdzu ich podla navodu uskutocnit,

* planuju a realizuju pozorovania, merania a experimenty,

* spracuvaju a vyhodnocuju udaje ziskané pri pozorovani, merani a experimentovani,

* ziskavaju manualne zrucnosti, intelektové a socialne spdsobilosti pri realizacii ziackych experimentoy,
* OSVOjuju si a uplatnuju zasady bezpecnej prace s latkami,

* vyhladavaju v dostupnych zdrojoch poznatky o pouziti réznych latok v priemysle, polnohospodarstve
a v zivote z hladiska vyznamu pre ¢loveka, vplyvu na zivotné prostredie a ludské zdravie,

e vyuzivaju poznatky a skusenosti ziskané v predmete chémia pri ochrane zdravia a zivotného
prostredia.
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T VADELAVACI STANDARD
+ 1.Latky a ich viastnosti
Vikonovy itandard Obsahovy itandard
Fiaci na konci 7. roénika zakladnej Sholy: po@ornovanie vissteosti Etok: skupenstvo, farba, zS3pach, rozpustnost,
+ ziskaji nawyky systematickeho pozorovania visstnosti ok, horTavost na modelove] skupine l3tok (cukor, kuchynsks sof, piesok, modra
+ uréia spoloéné a rozdicine viastnost latek, skalica, skio, parafin, plast. voda, etanol — lieh, ocot)
+ roglizia zakladnsg pikitogramy cenaiujics neberpeins latky, priklsdy chemicky Sistych latok 3 zmesi
+ roztriediz priklady lStok na 2mesi a chamicky Sists ISty rovnoreds s réenonods Zmesi
+ wwedil priklady rovnoredych a réenoncdych zmesi, roztoky: rozpus fadio, rospustena lStka
« rozliia pojmy roztck, rozpustend lStka, rospiEs fadlo, woding roztok, nasyteny roztok
v iy itajl himotneostng Zlomok Zkodky v roztoku; motmeost rozpusitsns] IStky, phrnne a kvapsinse roztoky, tuhse roztoky {(Zlistiny}
rozpustdla @ rostoku, hmotnostny Zhomok ZloEky v roztokon
« pripravia roztoky dansého Zlofenia podla dansho  ndwvod, zakladne laboratorme pomdcky a zaradenis
+ pripravia {iednoduchs, bez vwwpottu) nasyieny roztok, s pEsoby cddelovania Zlodick zmesi odparovanie, kryStalizScia fikracia,
v didirZiav ajl Z3sady spraveeho a bezpetneho zaobochsdzania destilscis
s lzborstérnymi pomSckami, voda ko chemicky Sist3 13tka (destilovand vods)
v reslizuji postupy na oddelovanie slofiek zmesi podlia mEvodu voda ako zmes latok {mineralina, pitna, Etkova, odpadova)
{usadrovanim, odparcvanim, fiktraciou, kryStalizsciou), pranya pibnesj vosdhy
+ wyswatlia roadishy medzi réenymi dnshomi wSd, Sistenie odpadovich wid
»" wwesdil priklady réznych drehonw wdd, vadwch ako zmes latok
v posidia vwenam vody pre Zivet 2z hilsdiska pricin s désledioow ich adroje Fnedistenis vadechue: prach, vwiokowvse phony, sploding horenis
Znecistenia, a priemys=ins sploeding
+ wyswvetlia roadiel madzi Cistenim odpadovych vwod a pravou pibne) vosdy,
» skimaji viastrosti réenych dnshoy wid,
v mosdeluji jednoduchymi pokusmi postupy Sistenis wid,
» wymenujl ziklsdng zlofFky vadwchu,
+" chapu vyznam vaduchu pre o,

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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£ [Premeny latok
Vykonovy Standard Obsahovy Standard
v uvedu priklsay prakticky aclestyoh chemickych raaken, anie chemickych dejov (chemicks reakeis, r2a) .
+ rozliSia reakianty 3 produkty v chemickych reakciach, jukt)
v uskutotnia podia navodu jednoduche pokusy na chemicke . hovania hm :
zluCovanie a chemicky rozklad, hemické Zudovanie, chemicky rozklad
v vymenuju priklady exotermickych a endotermickych reakcil tepeiné zmeny pri chemickych reakeidch | _—
znamych zo Zivota, 2end ické reakeis)
v uskutolnia pokusy na meranie tepeinych zmien pri chemickych snaing teod
reskciach, horfavi
v zaznamenaju vysledky pokusov do tabuliek a interpretuju ich, -
v" zddvodnia zisady hasenia latok na modelovych prikladoch zo | = latok
Zivota, : ehiosf chemickic] kil
v dodrZiavajl zasady bezpeine prace s horlavinami, kiady pomakich a rfchiych reakeil
¥ nawvrhni s pomocou ucitela modelovy pokus na hasenie, Faikt R ehlosf chemickiicl ki
v roglisuju pomale a rychle reakcie,
v uskutoinia a vyhodnotia experimenty vphrvu réznych faktorov na
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Zlozenie latok
Vikonowy Etandard Obsahovy Etandard
Ziaci na konci 8. roénika zakladnej Skoly: makroskopicky pohfad na chemicky Siste latky (chemidy prvok, chemicka
v rozliBia pojmy chemicky prvok a chemicka Zlitening, Zutanina)
< rozliEia pojmy atém, molekula 3 ien, mikroskopicky pohlad na ltky: asticovy modsl tky (2t6m, in, molekuls)
¥ vysvetlia pozorovane zmeny sprevadzajice rozpusfanie ltok na stavba atomu a jeho model {elektronovy obal, jadro atomu, proton,
z3klade poznania ich Easticoviho Zofenis, neutrdn, slektrdn)
v pozoruju viastnosti latok, symbeolicke vyjadrenie ZloZenia latok (znacky a vzorce)
pozorovanie viastnostiionovych, kovalentnych a kovovych latok (lesk,
turdost, kujnost, elekiricks 3 tepeing vodivost, magnetizmus)
chemicke vizby v niektorych latkach (kgyalentns a ionova vazha)
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Vyznamne chemicke prvky a zluceniny

Vyjkonowy Standard Obsahovy Etandard
v orientujii sa v periodickej tabulke prvkov (dalej len PTE). opis periodicke] tabulky prvkov (dalej len PTF)
v wywodia mozne visstnosti prvkov a ich Zietenin podfa ich umiestnenia v vizstnosti lstok 3 ich suvislosti s PTR
ETE. vodik, kyslik {ozon)
v uplatiuji zakladné pravidla nazvoslovia halogenidoy, a oxidov Zelero
s vyugitim P, slkaslické kovy (sodik, draslik)
« porovnajl viastnosti vybranych cxidov, hydroxidov, kyselin 3 soli halogény (fludr, chidr. brém, jéd)
« posidiz vphyv vybranych cxidov, hydresidov, kysslin 2 soli na Svotns vzicne plyny
¢ wvedi priklady pouditia vybranych cxidov, hydroxidov, kyselin a3 soli, ooid kremiditg, ouxidy dusika)
v wyswvetlia venik sklenikového efekiu 3 kyshich da®dov 3 ich vplyv na kyseling (kyselina chlorovedikovs, kyseling dusi®ng, kyselins uhliZits,
Zivotne prostredie, kyselina sirova)
¥ orientuji 53 na stupnici pH, hydnoaidy (hydromxid sodny, hydrosid draseing, hydroxid vapenaty)
v rSia pomocou indikatora pH roztoku, soli {chiornid sodny, chiond draseiny, siran vapenaty, siran mednaty,
¥ overia prakticky priebeh, prejavy a vysledky neutralzaénych a oxidaino- pozorocvanie kyshich a zasaditych viastnosti IStok {indikator, kyselina,
redukEmich reskeil, zisada, neutralizicia, pH stupnica)
pozorocvanie oxidacnych a redukCnych viastnosti latok {oxidacno-
redukEné reakcis)
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5. Chemickeé vypocty

Obsahovy standard

Latkove mnoZstve, jednotka latkovehe mnezstva — mol, melamz hmomest, jednotka

molzme) hmomesh, vyjadrovame zleZemta roztokov (hmomosmy zZlomok akencentracia

latkového mnoZstva).

Vykonovy standard

=  porovnat hmomost 1 molu atomeov romych prvkov,

=  vypocitat' molzmu hmomost Zofenm zo mamych melzmych hmomoest ztomov
prvkov tvoriacich zZlucenmu,
vypocttat’ latkove mnozstve, 2k je zadana hmomoest' latky 2 molama hmemost latky,
vypocéitat’ hmomost latky a vody potrebne) na priprasvu roztoku 3 uréitou hmomostiou
a hmemosmeho Zomku dozky roztoku,

- vypocitat’ latkove mneZzstve ahmomost latky potrebne) na priprasu roztolu 3 uréitym
objemm 2 koncentraciou litkového mnoZstva
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Organicke latky

Obsahovy standard

Charaktenstika orgamckych latok, orgamicka chemia Stvorvizbovest uhlika melekmlovy,
truktimy a zjednoduseny Struktimy vzorec, uhlikovy refazec, ofvoreny refazec, uzavrety
retazec, jednoducha vizba dvopita vizba 2 troptd vizba, ublovediky, alkany, akeny, alkiny,
nasytené anenasvtene  uhlovediky, polymerizacia, makromolekula prirodné  zdrope
uhlovodikov, oktamove fislo bemzmm, demwaty uhlovedikov, halogenderrvaty, kyslikate
derivaty, priredné litky, sacharidy, fotosymtera tuky, bielkoviny, vitaminy, enzymy,
hormény, plasty, (polyetylén, polyvmylchlond, polystyren), synteticks vidkma (sidon, nylon,
polyester), mydla saponaty, kozmeticke pripravky, pesticidy, lieky, drogy.

vymenovat' prirodné zdrope uhlovedikov (uhlie, ropz, zemny plyn), sposeb ich
ziskavania avyuiitia, sltemativne zdroje emergie (bioplyn),

uviest’ negativme vplyvy produktov vmikzjocich pri spalovani uhhiza na Zivome
prostredie,

vymenovat zakladne frakcie spracovanta ropy (napr. nafta, herlzm, ulep, asfalt),
ﬂmenm':lf druhy benzinu, ktoré sz v sufasnestt u nas pouZivajl zke palive de
:mmmubﬂm

vysvetht' suvislost medz oktanovym Eislom benzinu 2 jeho kvalitou,
vymenovat' plynné latky, ktorymi prispieva automebilovi doprava k medistovaniu

Vykonovy standard: ovzdugia,
«  poznat typ vizhy medzi atomami v alkanoch, alkeénoch a alkinoch, charakteristick skupinu, .
»  napisat vzorce ubFovodikov: rnzme:.lf’priklad}r ditenin na uhlfovediky a derivaty uhlovedikov,
- alkiny: metin, et in, buts poznat Aamy a vawee: .
i a]]:enixl.,?l S, propan, butan, - halogéndervatov (chlormetan),
i a]]:in].r'— etin (acetylén), - alkoholov (metanol, stanol),
. C e ] ] ey | . . . - karboxylovych kyzelm (kyzelina mraviia, kyselina octovd),
np]ﬂ,f E-IH'EIELHS'EI (ﬁmnﬂ’ hur]tmusf, vbuinost) vyskyt 2 pouitie metan, etanu, poznat’ najdolezitejsie vlasmost 2 mefmest vyuziha chleroformu, metanolu a etanolu,
propanu, butanu, etenu, st 2 benzenu, kyseliny octovej 2 acetonu,
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poznat’ pouzihe propan-butanove] zmest 2 vysvetlt, ke nebezpetemstvo hroz pn
untkani tejto zmest z tlakove) nadeby v uzavretom prestors,

vvmenovat produkty horeniz uhlovedikov,

opisaf polymerizacin na priklade vaniku polyetylénu z etenu,

vysvetht’, prefo sa halogénderivaty uhlovedikov zaradupl medzi ekologicke jedy,
zddvednit’ nebezpedenstvo pouZivania freonov,

poznat’ vplyv metanolu, etanolu 2 acetonu na Iudsky organtzmus, dosledky poscbenia
etanolu ako navvkove) latky,
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*  poznaf sposoby meikodiovamia zvyikov farieb arozpiitadiel ako nebezpetmych

odpadov, *  opisat uztkove vlasmost a2 moimest pouzitia syntetickych viakien,
»  poznat povod nizvu kyseliny mravie), *  uviest vvhody 2 nevvhody poufivania plastov z environmentalneho hlzdiska
*  vymenovat atomy prvkov, ktoré tveria sacharidy, *  uviest’ rozdiely medzi mydlami mpnnam
+  uviest rozdelenis sacharidov podFa ofenia (jednoduché, Zofits), *  opisat vvhody a nevyhody poufivania pesticidov,
*  vymenovat reaktanty, produkty a podmienky priebehu fotesyntézy, *  pozat ucmky skupm lickov (antibiotikd, analgetika antipyretika),
*  vysvetlit’ vimam fotosyntézy pre Zivot Eloveka a Zivocichov, *  uviest priklzdy a negativne posobenie tolerovanych 2 zakazanych drog,
*  poznat vyskyt, vlastnosti 2 moimest vyuzitia sachandov (glukoza fruktoza sacharoza e  vediet' pouzivat’ ochranné pombcky — ckuliare, rukavice, ochranny stit,
gkrob, glykogén a celulozz), *  poznat’ zasady bezpefns) priace v chemickom laboratorm, zakladné piktogramy (napr.
*  poznat’ vlasmosti tukov (rozpusmost vo vode a v alkohele, posobente svetla na tky), zieravina, hotfavina),
»  roztriedif tuky podFa zlozenia (skupenstva) a povodu (v¥skytu), s dodriiavaf’ zisady hezpeinej price v chemickom laboratorin,
+  vysvethit’ imkeie tukov v Zivych organizmoch, *  dodriiavat’ zasady bezpetne) prace s chemickymi lathami v praxi,
*  poznat vplyv rastlinnyeh 2 Zvodisnyeh tukov na Fudsky organtzmus, *  poznat’ pombcky poufivané pri vykonanych laboratomych pracach,
*  vysvethit' vplyv cholesteroln na Fudsky organizmus, »  vediet zostavit' jednoduchi chemickii aparati,
. IIﬂ!I]!I.I’l"r ZoZenie a vlzsmost bielkovin, » ]r:,kmf Pud]’a navodnu ﬂ:ﬂ]gk}r Pﬂlﬂlﬂ
*  pozmaf funkeee bielkovin v [udskom tele, »  vediet pozorovaf javy sprevidzajiice pokus, vyhodnotif 2 interpretovat’ ich,
*  Vymenovaf zdroje rastimnych a Zwoiinych bielkovin, *  zamnamenat' vyzledok pokusu,
*  poznaf vyzam vitammov 2 ich potravinove zdroje, +  vediet' vyhFadat vliteratire poZadovamé ddaje, spracovat’ ich aprezemtovat
*  poznaf vyzmam enzymov 2 hormonov pre cloveka v primerane] forme.

vymenovat' priklady a poufitie plastov 2 syntetickych vidkien,
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+ Zlaceniny uhlika

Pykonovy Standard Obsahovy Standard

Ziaci na konci 9. roénika zakladnej Skoly:

« rozlisia anorganicke a organicks latky, pozorovanie viastrost organickych lStok: spravanie sa pri zahrievani,

+ reslizujo jednoduchse pokusy na rozlEenie a identifikaciu anorganickych a rozpustnost vo vode a v organickych rozpistadisch, horfavost Ziodenis
organickych lEtok, onganickych latok (najdolesitejSie prvky organickych Zlecemnin

v rozlisia najjednoduchdie uhfovodiky, stavba organickych litok (Stvonvizhovost atému uhiika, uhlikovy refazec,

+  wymenuji priredné zdroje uhfovodikov, spisob ich veniku, ziskavania, otvoreny a uzavrety refazec, jednoducha, dvojita a trojita vizha)
sSpracovania a vyusitis, viastnosti a pouditie najjednoduchs ich organickych latok: nasytens

" yymenuju altemativiee zdroje enrergie a ich vwuZivanie v sicasmosti, a nenasyiens uhfovodiky

« rozlisia uhfovodiky 3 derivity uhlovodikow, allkany (metan, etdn, propan, butan)

v uvedl viastnosti a pouditie derivatov, alkeny (sten)

v zdowvodnia negativny vphrv a dosledky posobenia metanely. etanclu a alkiny {=tin}
aceténu na ledsky organizmus, prirodng zdroje whlfovodikow

« uvedd zdroje a3 vyznam prirodnych Stok, uhlowodiky ako palivo

¥ wymenuji reakianty 3 produkty fotosyntéry, derivaty uhfovedikev (kyselina octova, metangl, etanol, aceton)

v charakterizuji vyznam plastov, syntetickych vidken, Eistiacich a pracich viastnosti 3 pouditie prircdnych Stok (sacharidy, tuky, bielkoviny)
prostriedkov, viastnosti a pouditie pohymérov, polymerizacia (pohretyien), plasty,

+ Frealizujo podla visstného ndvrhu pokuesy na demonstrovanie pracich synteticks viskna
wCinkov mydia, Cistizce a pracie prostriediy

+  uplatiuji v praxi poznatky o ldtkach nebezpetnych pre Sloveka a Zivobtne vphv latok na chemické procesy v Zivych organizmoch {(vitaminy, lieiva,
pros tredie. Jedy, drogy)
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Uéebnice Chémia 7, Chémia 8 — v stilade s iSVP
Chémia 9 — v stilade so SVP
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1.1 Predmet skumania a vyznam chémie

Zo skumania na hodinach fyziky vieme, Ze telesa su zlozené z latok. Latky i telesa mézu mat plynné,
kvapalné alebo tuhe skupenstvo. Fyzika i chémia su prirodné vedy, ktoré spolu suvisia.

~ouchy [ad sme doposial este nevideli! Male bezfarebne kusky boli uloZzene v nadobe z polystyrénu.
Takéto kusky sa volaju pelety. Teplota suchého ladu je velmi nizka. Vlozenim pelety do hortcej vody
sa z nej zacali valit' biele pary. Bolo to ako v éarodejnickej Skole, a to len oxid uhlicity menil skupen-
stvo z tuhého na plynné.” Takto opisoval svoje zazitky z prvej hodiny chémie siedmak Martin.

Vsimli ste si, Ze Martin najprv vymenoval vlastnosti suchého ladu a potom opisoval, ako sa jeho
vlastnosti menili?

Co sa nauéime na vyuéovacich hodinach chémie?

Na zaciatku sa poobzerame po kuchyni, spozname blizsie niektoré latky. Potom sa presunieme do
chemického laboratéria. Zoznamime sa s jeho vybavenim a naué¢ime sa pravidla, ktoré v iom mu-
sime dodrziavat.

Budeme pozorovat’ vlastnosti latok, experimentovat a porovnavat ich. Budeme hladat vzajomné
suvislosti medzi latkami v laboratériu a véade okolo nas. Budeme skumat’ premeny latok na iné

latky, ktoré sa nazyvaju chemicke reakcie. Preskumame ich priebeh, naucime sa, ako sa da ovplyv-
novat rychlost chemickych reakcii. Zistime, ako mézeme vyuzit tieto poznatky v praxi.
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\¥
B\ &
PEDAGOGIKA
EXPOLEDU SHENE
suvsLE VIDLLAVANE

Zopakujeme si

1 POZOROVANIE VLASTNOSTI LATOK

Chémia skama latky, ich vlastnosti a ich premeny na iné
latky. Bez chémie by sme sa nezaobisli.

Vlastnosti latok su napriklad skupenstvo, sfarbenie, véna/za- ,-‘/ T
pach, rozpustnost, horlavost. y 7 gl

o i

Vlastnosti latok zistujeme pozorovanim. -
Chemické laboratérium je miestnost, v kiore] sa nachadzaju

laboratérne zariadenia a pomécky. V chemickom laboratoriu mu-

sime dodrziavat laboratérny poriadok. Pracujeme v iom s che-

mikaliami. Chemikalie su oznaéené znackami. Na chemikaliach, @
ktoré nie su skodlivé, sa nenachadza ziadna vystrazna znacka.

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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2 CHEMICKY CISTE LATKY A ZMESI

Vsetky latky su zloZzené z ¢astic. Latky mozno rozdelit (podla toho, z akych Eastic su zlozené) na
dve skupiny: chemicky Cisté latky a zmesi.

Chemicky cisté latky su zlozené iba
’ . ] ‘ ‘ [ ] z 8astic jedného druhu. Zmesi su zloZené

z Gastic réznych chemicky é&istych latok.
\ Zmes je latka zlozena z dvoch alebo via-
80 'o o0 © © f ceryon sloziok

oxid uhlicity oxid uhlicity vo vode

Roéznorodé zmesi su také zmesi, ktorych zloZzky mozno rozlisit' zrakom (volnym okom alebo pod
mikroskopom).

Rovnorodé zmesi su také zmesi, ktorych zloZzky nemozno rozlisit zrakom (volnym okom alebo
pod mikroskopom).

Roztok je rovnoroda zmes zloZzena z rozpustenej
latky a rozpustadla.

Roztok, v ktorom je rozpustadlom voda, nazyvame
vodny roztok. - y .,
Nasyteny roztok je roztok, v ktorom sa pri danej 22 |
teplote uz nerozpusti dalsie mnozZstvo latky. —
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Usadzovanie je metéda na oddelovanie zloziek zo zmesi na zakla-
de ich odliSnej hustoty.

Odparovanie je metéda na oddelovanie zloziek zo zmesi na zakla-
de ich odliSnej schopnosti odparovat sa.

Krystalizacia je metéda na oddelovanie zloziek zo zmesi, pri ktorej
sa vyuziva schopnost zlozky tvorit krystaly.

Filtracia je metéda na oddelovanie zloziek zo zmesi na zaklade od-
lisne] velkosti ¢astic jednotlivych zloziek.

Destilacia je metdda na oddelovanie zloziek zo zmesi na zaklade
ich odlisnych teplét varu.

S oddelovanim zloZiek zmesi sa stretavame v prirode, v beZznom Zivo-
te, vyuzivame ich v laboratoriu a vo vyrobe.

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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3 VODA

Voda je nevyhnutna pre Zivot na Zemi. Obsa-
huja ju ZivoCichy aj rastliny. Vyuzivame ju v do-
macnosti, pnemysle, energetike, v pofnohospo-
darstve, aj pri Sporte a rekreacii.

Ak voda obsahuje len castice jedného druhu
(H,O), je chemicky Cistou latkou. Destilovanu
vodu mozZno povazovat za chemicky Cista latku.
Pitna i mineralna voda su zmesi.

Voda sa v prirode vyskytuje v plynnom, kvapal-
nom aj tuhom skupenstve. Vyparovanie vody
a jej opatovne skvapalnovanie su zakladne deje
obehu vody v prirode. Podfa miesta vyskytu
rozoznavame zrazkovu, povrchoviu, podzemnu
vodu. PodFa pouzitia rozoznavame pitnta vodu,
uzitkova a odpadovua vodu. Destilovana voda je
druh uzitkovej vody.

Uprava podzemnej a povrchovej vody na pitna
sa robi vo vodamach. Odpadova voda sa cisti
v Cistiamach odpadovych vod.

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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4 VZDUCH

1 % iné plynné latky

Vzduch je rovnoroda zmes zlozena z dusika (78 %), kyslika
(21 %) a inych plynnych latok (1 %).
78 % dusik

Latky znecistujuce vzduch su prach, vyfukove plyny, splodiny horenia a priemyselné splodiny.
V doésledku znecistovania vzduchu sa tvori smog, padaju kyslé dazde, dochadza k porusova-
niu ozonovej vrstvy i globalnemu otepfovaniu.
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¥

EXPOLEDU
SUELE VIDULAVANL

Cvicebnice k ucebniciam — skvalitnia a ulahc¢ia pracu
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CVICEBNICA — CHEMIA pre 7. roénik zakladnej skoly a 2. roénik gymnazia s osemroénym $tadiom
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POZOROVANIE VLASTNOSTI LATOK

1.1 Predmet skumania a vyznam chémie
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1. Z tabufky vyber slovo a zarad' ho spravne do vety. m
plynné objem premeny horfavost

teleso chemia latka m?

hustota reakcie [v] kvapalné

a) Olejavodamaji ........................... skupenstvo. b) Jednotka hmotnosti je ... .
c) Vodnaparama ... skupenstvo. d) ... je viastnost latok, ktore] jednotkou
leglem?. &) oo jeprirodnaveda. f) Chemiaskumalatkya ... latok.
q) Skloje ... h) Sklenenypoharje ... 1) ... ]eviastnost
latok. |) Jednotkaobjemuje ........... K) e e fyzikalna veliéina. 1) Premeny
latok na iné latky su chemicke ... .

DOPLN A ZAPAMATAJ SI

Chemia skima .......occceervmnveeny ICH e @ ICH e, D@ INE [T,

Bez chémie by sme sa nezaobisli.
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POZOROVANIE VLASTNOSTI LATOK

1.2 Chemia v kuchyni

g 2. Opis vlastnosti zistene pozorovanim latok.

Vlastnost | Kuchynskasof | Praskovy cukor Olej Ocot

Skupenstvo

Sfarbenie

Vzhlad

Chut

Rozpustnost
vo vode
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3. Pozorovanim zisti vlastnosti krystalového cukru. Porovnaj jeho vlastnosti s vlastnost'ami
‘ praskového cukru.

rovnake viastnosti —
rozdielne vlastnost —

E r| 4. Salaty pripravené zo zeleniny sa vyzivné a zdravé. Do nalevu na zeleninové salaty je
vhodné pridat’ malé mnozstvo oleja. Zisti, ktora vlastnost' sa pritom vyuziva.

5.V siéasnosti sa mnohé vyrobky nahradzajd vyrobkami z plastov. Dopli tabuFku.

Vyrobok Mahrada

2 plasty o 1Atk Vhodna vlastnost plastu Nevyhoda plastu

DOPLN A ZAPAMATAJ SI

Viastnosti latok s napriklad: ... i s s s s s ssss s s

erermrenenenen 130K Zist'ujeme pozorovanim.

2 | Cwitebnica — Chémia pre 7. rofnik 25 a 2. roénik gymndzia s osemroénym Stidiom woanw.expolpedagogika sk
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Ucebnica a Cvicebnica k ucebnici Chémia 8

A
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Ako sa orientovat’ v ucebnici

CHEMICKE ZLUCENINY
nazov
. —— 34.2 Diodenie & viistacell hypsaskdey
temy Mycraedy w2 baanhows Fodens 2 Rovovito prdo, o
& vk, nigr. gdroad sodmy Viety hySady chasbel
S / [ R——
dolezity
poznatok B poroupere s shisrans
Oloha: Pazonges rocpaifnsie hyscdds sodsts v
A Pamécky a chesthile:
0 pozorovani
a skamani 1.0
e lazion srves
Pocarovaris:
Optile def pretiebaldd po peder! ehads sadnthe
0 vodly Ao wa Pespve zrees. Mok wardide 7
Sarric wisbo sxbeTricd reekch?
Theowr-
e s¥dede pooawdow o Cesticovom Saleel ik v
m«m—nmmm
WVyweatile, predo wme 2afovall Seplatné 2veey poabis-
Faxceho defs
Ko 22 vast v e
Pri racpodfnn] Fpdroaic sock8bo vo vode vandad dey
K" 0 O Vondruds iy sa cbaly” molehslard vody
Padcbne whe by2ad sady, o) culerd fndros oy vo vad-
— Ol & prishalnd idey bovzy, A
u—”‘lﬂ“ﬂf
sthrn ceea
slezity by
Bhiesnych s -
informacii

343 Wesarnt hydrexidy

# r8 ombstasie ¥ Imen hydodd
RN Wpea) # wadou 38 padha re e & e

socie kystich DA & v potmvindnbee pel whche Sl
iy

Choaene vedinl viac
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rozsirujice

: AP odkaz na dlohy
informacie

k danej téme

nazov
kapitoly

namety na
ziskavanie
novych

informacii
a hfadanie

suvislosti

PEDAGOGIKA

www.expolpedagogika.sk




) V
EXPOLEDU SHENE

ZLOZENIE LATOK

Zlozenie latok

1.1 Chemické prvky a zluceniny 8
1.2 Akeé velké su Castice latok 9
1.3 Atémy a chemické prvky 10
14 Nazvy a znacky chemickych prvkov 12
1.5 Molekuly a chemické zla¢eniny 14
16 lony 16
1.7 Chemické vzorce a oxidacné Cislo 17
1.8 Vlastnosti ibnovych, kovalentnych a kovovych latok 18
1.9 Chemicka vazba 20

RieSime ulohy, badame a hfadame suvislosti 23
Zopakujeme si 25
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VYZNAMNE CHEMICKE PRVKY
A ZLUCENINY

Chemické prvky

2.1 Periodicka tabulka prvkov 28
2.2 Kovy, polokovy a nekovy 30
2.3 Vodik 36
24 Kyslik 38
2.5 Vzacne plyny 40
2.6 Halogény 41
2.7 Alkalické kovy 42
28 Zelezo 44

RieSime ulohy, badame a hfadame suvislosti 46
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Chemickeé zliéeniny

3.1 Halogenidy 48
3.1.1 Nazvoslovie halogenidov 48
3.1.2 Vyznamné halogenidy 49

3.2 Oxidy 50
321 MNazvoslovie oxidov a0
3.2.2 Oxidy v stavebnictve 292
323 Owidy v Zivotnom prostredi a3

3.3 Kyseliny 56
3.3.1 Kyseliny v domacnosti 26
3.3.2 Zlozenie a vlastnosti kyselin 28
333 Vyznamné kyseliny 60

34 Hydroxidy 63
3.4.1 Skumanie zasaditosti roztokov 63
342 Zlozenie a vlastnosti hydroxidov 64
343 Vyznamné hydroxidy 65

35 Soli 68
3.51 Co s soli 68
3.5.2  Vyznamne soli kyslikatych kyselin 69
Riesime ulohy, badame a hfadame informacie 72
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Chemické reakcie

4 1 Chemické reakcie a chemické rovnice 78
4 2 Neutralizacia 80
4.3 Redoxné reakcie 83
RieSime ulohy, badame a hfadame informacie 86
Zopakujeme si 89
Priloha
Register 92
Periodicka tabulka prvkov 94
Laboratérne pomocky 96
kyslé neutralne zasadité

—

= EEEC TN
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14
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E m LATKY A ICH VLASTNOSTI. PREMENY LATOK

Zopakujeme si

1. Napis, co skiama chemia.

2. Vlastnosti latok zistujeme pozorovanim. Pozoruj a dopli podfa vzoru.

Latka Vlastnosti

kor skupenstvo tuhe, sfarbenie biele (mdze byt a) hnedy),
o vzhfad prasok, krystaly alebo kocky, sladka chut ..

kuchynska sol

piesok

sklo

parafin

plast

voda

etanol (lieh)

ocot

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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3. Chemicke laboratorium je miestnost, v ktorej sa nachadzaju laboratorne pomaocky.
Pracujeme v fiom s chemikaliami.

a) Pomenuj laboratome pomocky.
[ ; QE i ]D L E

b) Uved vyznam znaciek na chemikaliach.
' A : B ' C ' D

www. expolpedagogika.sk Cwiéebnica — Chémia pre 8. rodnik Z5 a 3. rofnik gymnazia s osemrofnym Stidiom | 1
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Zopakujeme si

Laboratérny poriadok — pravidla bezpeéneho spravania sa v chemickom laboratonu:

Ma pracu v laboratdriu sa prnpravujte podfa pokynov uéitela.

Do laboraténa vstupujte len so suhlasom ucitela.

V laboratonu je zakazané jest a pit.

Pri praci pouZivajte ochranné pracovne prostnedky — plast, okuliare a rukavice.

(DIhé vlasy nesmiete mat volne rozpustené, musite ich mat zopnuté. )

Pracujte pm:ll'a pokynov ucitefa, svoje pracovné miesto bezddvodne neopustajte a nevy-

rusujte pn praci spoluziakov.

Ziadne latky nikdy neochutnavajte a nevdychuite ich pary priamo z nadoby.

Otvor zohrievanych nadob neotacajte nikdy na seba ani na spoluZiakov.

Pracujte sustredene a opatme. S horfavinami nikdy nepracujte v blizkosti otvoreneho ohna.

KaZde rozsypanie, rozliatie latok, pripadne draz ihned ohlaste utitelovi.

Zvysky chemikalii, skla a iného odpadu davajte do uréenych nadob.

So zariadenim laboratoria zaobchadzajte Setrne a udrZujte poriadok. Neplytvajte vodou,

plynom a elektrickou energiou.

12. Po skonéeni prace urobte na svojom pracovnom mieste porniadok, skontrolujte uzavretie
vody, plynu a vypnutie elekirickeého pridu. Pred odchodom z laboratona si umyte ruky.

13. £ laboratona odchadzajte len so suhlasom uéitela.

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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4. Vietky Iétk}isﬂ zlozené z castic. Dopli schému.

> € a s
Q‘fﬁiq
%000 € €

oxid uhliéity vo vode — dva druhy Eastic

5. Uved vlastnosti a pouzitie latok. Pri zmesiach dopli, ako sa daji ziskat' ich jednotlivé zlozky.
A) PHME VOUG ettt et et e et et e s an e mnarnen

d) pIesok s VOAOU e

Ako sa nazyvaju rovnorode zmesi? Kiore z uvedenych latok medzi ne patna?
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ZLOZENIE LATOK

Otestuj sa

1. Oznaé viaslnosti zlugenin.
a) Moino ich rozlozit na jednoduchsie latky.
b) Nemozno ich rozlozit na jednoduchsie latky.
c) Su zloZené z atdbmov roznych prvkov.
d) Su zloZené z atdbmov rovnakych prvkov.

2. Zisti z obrazka:
a) potet protdnov .......cooooeceveeeeeeeeeee. D) poet elektronoy oo
c) potetneutronov ... d) protonoveCisloprvku .

3.  Odpovedz na otazky:
b) Coje MolekUIA? .o oo
d) Cim sa odlisuji a o majd spoloéné chemicky prvok a zliéenina?
PO O M. e e

4. Chemickymi znackami alebo vzorcami napis:
a) tn dvojatomove molekuly kyslika ... b) dvaatomyvapnika ...
c) jednu osematomovia molekulu siry ...............  d) dve dvojatomove molekuly chloru ..........

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk




¥

EXPOLEDU

SUELE VIDULAVANL

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o.

CHEMIA

CHEMICKE ZLUCENINY I

Uloha: Uskutoéni chemicki reakceiu zinku s kyselinou chlorovodikovou.

Pomdcky a chemikalie: 2 skamavky, laboratorny stojan s drZiakom, trojnozka, kovova sietka s ke-
ramickou vloZkou, hodinové sklicko, pipeta (kvapkadio), kahan, zapalky, kyselina chlorovodikova
(10 %), zinok (granulovany)

Postup prace:

1.

2.
3.

4.

5.
6.

Do skimavky upevnene| v drZiaku na skimavku nalejeme asi do tretiny objemu kyselinu chloro-
vodikowi.

Do skdmavky s kyselinou chlorovodikovou vieZime 2 — 3 granulky zinku.

K otvoru skimavky s unikajdcim vodikom priloZime druhd skdmavku (suchu) a zachytavame vo-
dik asi 20 sekdind.

Skimavku s vodikom uzavrieme palcom a prloZime k plamefiu kahana tak, aby vodik (je [ahsi
ako vzduch) unikol do plamenfa. Pozorujeme steny skdmavky.

Z roztoku v skumavke upevnene] v drZiaku kvapneme 2 — 3 kvapky na hodinové sklicko.
Hodinové sklicko s roztokom poloZime na kovovid siethu a odparime dosucha.

Pozorovanie:
Opis priebeh chemickej reakcie zinku Makres aparatiry
s kyselinou chlorovodikovou. na pripravu vodika:

Opis, £o sa stalo, ked si skimavku s vodikom prileZil’-a k plameriu kahana.

¢ PEDAGOGIKA
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Materialy zo stranky www.zuch.sk,
napr. TVVP, odborné clanky v casopise Dnesna skola —
clovek a priroda, prispevky z konferencii.
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AKTUALNE O NAS CINNOST ZUCH ~ KONFERENCIE ~ POMOC UCITELOM ~ DOKUMENTY FINANCIE CASOPIS KONTAKT

Aktudlne Casopis

-
ugus Dnefmi §kola-}
;: £2018 C::B ]

TVVP 2 UO uvedené v sekcii Pomoc uéitelom sa spracované podfa SVP, v 5k. roku 2018/19 ich moZno
pouZif v 9. roéniku. V 7. 2 8. rodniku sa postupuje podrfa inovovaného SVP. Na stizhnutie plany tu:

TVVP_iCHE_8
TVVP_CHE_7
Jal 2018

Casopis Dnesna skola

Viyslo tretie Cislo.

¥ damam redmhe
Fokarvlbe chtirite pre sematiohs sbeh Vode - Kefabok vedy
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Narodny projekt :
Podpora polytechnickej vychovy na zakladnych skolach
http://pvodborne.sk/

http://pvodborne.sk/wp-content/uploads/2017/01/Metodick%C3%BD-manu%C3%A1l-pre-predmet-Ch%C3%A9mia.pdf

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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AKTIVITA A1

AKTIVITA A2

VYSTUPY

FOTOGALERIA

PARTNERI

KONTAKTY

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o.

CHEMIA

O projekte
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N Vystupy

b oibomesi]
Zoznam dodanych pomécok na Fyziku, Techniku, Bioldégiu a

chémiu vybranym zakladnym skolam
0 PROJEKTE B v ramci Konvergencie:

e Zoznam dodanych pomécok na Fyziku, Techniku, Biolégiu a

AKTIVITA A2 chémiu vybranym zakladnym skolam

I® v ramci Bratislavského samospravneho kraja:

FOTOGALERIA

PARTNERI B
Manual pre organizaciu novych foriem Ziakov ZS na povolanie

KONTAKTY
Metodologicky manual pre predmet Biologia
Metodologicky manual pre predmet Fyzika

Zadajte klG&ové slovo Metodologicky manual pre predmet Chémia

Metodologicky manual pre predmet Technika

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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ECKAV POTRAVINACH

Porozumiet - Skiimat - Experimentovat

PV 2hm ! e v Obchode potaviu 60 NKUPNEND AOSKG, IVYRrete ! pante el e 5 spavida fo
Ok Z2ujiTe 5 Hame 017,407 A 5 VDR VSetky 60K i leb nedespelse M Misks
otz 2Ly JES4S), dusik (E541)2 104 5 d0onc2 Pk raspesns, T, kyselia asunrtaed (E300)
—¥itamn 623 podetwe.

W2 In, ak e prave vy, 00, doef d2wate 22k0em protné informide o Tadnch procescch fungovanta Zvih on
hda odpovess na tieh otanky? y

Sahwite po prakticke) prine 0 0N ¥ polinich, Ko ponika reies z2tagsé Inbrmice
Metodicky matertal pre vas — oliefoy — 200 Fvod 12 10, 200 POCNEE o N2kl i Y ek

Pri by sime s, 23y VSethym LOtefom prrtesta 0 BEINEn VYINATES NOWE Podrety 3 Ay

1M 331-7

]
El WLDLJ!OZ 1u|
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PRACOVNY LIST &.3

Farbivad - prakticka aktivita

Pomdcky:

kaditky 500 mi,

skleng tydinky,
mm’ Elyn*.“ .-

nodka, ick siefka, lishows kkahan, zipalky,
fomicky na lad.

Material:

= 300 ml pormarandowe] Stavy, =
= 1 vreciEko pratkovej Zelating (20 gramov),
- cukor, pripadne med (2 — 4 ly3dhy).

Poznamka:

MéZeme pouit len jeden druh ovocia alebo mdZeme skombinowaf niekolko
druhov dokopy. Sfava méZe byt z citrusow — pomarande, citrony, limetky,
grapefruity a podobne — alsba 'ldad]ﬂwdrrrﬂmyhmumedkyam
Podla pouziteho ovocia ziskame rézne farebne prevedenia.

Paostup: -
1. Pripravime si Sfawu z ovocia.
ZFdwmdmynﬂqmndnﬁéiqtﬂckyamM

na keramicke] siefke
3 Dnmmst‘aryplﬂmmsbwuzelmamaheprm.

aby nevstali Ziadne hrudky. Mechame chvilu staf,
4. Do zohrievajics] sa favy pridame sladidlo (cukor alebo med) a Sasf favy so 2elatinou.
5_Zohrievame priblizne do 60 °C. zmes nesmie urief!

6. Wylejeme do formiiek na [ad a nechame stuhnit.

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o.

PRACOVNY LIST &.4
Farbiva - badatel ska aktivita

- -8 ks aktivneho whiia (tablethy Carbotox alebo Carbocit),
- 100 ml Coca-Caty.

Postup:
1. ZivoéiSne uhlie rozirieme v roztieracs] miske.
2. Presypeme do kadicky a pridame Coca-Colu,

3. Po chvilke mieania roziok prefilrujeme a pozongme.
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Prakticka cinnost v sulade s platnou legislativou
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Globalny harmonizovany systém klasifikacie a oznac¢ovania chemickych latok (GHS)

Systém Organizacie spojenych narodov na identifikaciu nebezpecnych chemikalii a informovanie
pouzivatelov o tychto nebezpeclenstvach pomocou standardnych symbolov a fraz na stitkoch obalu
a pomocou Kariet bezpe¢nostnych tdajov — KBU (MSDS — Material Safety Data Sheet). Ak sa latka
alebo chemicky pripravok vyskytuju na pracovisku a pri ich pouZivani moze byt poskodené zdravie
zamestnancoyv, vtedy hovorime o nebezpecnom chemickom faktore.

Pre kazdu nebezpecnu latku alebo zmes musi vyrobca vytvorit a poskytnut kazdému prijemcovi
Kartu bezpecnostnych udajov — suhrn udajov o podnikatelovi, nebezpecnej latke alebo zmesi a
udajov potrebnych na ochranu zZivota, zdravia ludi a Zivotného prostredia. Podla zdkona ¢. 405/2008
Z. z. dodavatel musi poskytnut prijemcovi a Narodnému toxikologickému informacnému centru
KBU v $tdtnom jazyku. KBU je zdkladnym dokumentom novej chemickej legislativy, je zakladnym
informacnym zdrojom tykajucim sa opisu zdravotnych, poziarnych, chemickych a manipulacnych
rizik suvisiacich so zaobchadzanim s chemickou latkou, pripadne so zmesou chemickych latok alebo
priemyselnym produktom (chemickym pripravkom), pripadne odpadom obsahujucim chemické
zluceniny.
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Pojmy suvisiace s KBU

EC Cislo (predtym EINECS cislo) je Cislo pridelené chemickej latke, ktora sa nachadza v Eurdpskom
zozname existujucich komercénych chemickych latok;

CAS cCislo je medzinarodne urcené Cislo pridelené pre danu chemicku latku na ucel jej presnej
identifikacie. Je to jednoznacny numericky identifikator, pouzivany v chémii pre chemické latky,
polyméry, biologické sekvencie, zmesi a zliatiny. Bolo zavedené redakciou svetovo
najrozsirenejsieho chemického referatového casopisu Chemical Abstracts vydavaného Americkou
chemickou spolo¢nostou (American Chemical Sociaty). Chemical Abtracts Service (CAS) udrzuje
databazu chemickych zlucenin popisanych vo vedeckej literature, v patentoch a v inych
publikaciach;

Vystrazné slovo je slovo, ktoré oznacuje relativnu Uroven zavaznosti nebezpecnosti a ktoré ma
potencidlneho C(itatela upozornit na tuto nebezpecnost; rozliSuju sa nasledujice dve uUrovne:
Nebezpecenstvo je vystrazné slovo oznacujuce zavaznejsie kategorie nebezpecnosti;

Pozor je vystrazné slovo oznacujuce menej zavazné kategodrie nebezpecnosti;
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Pojmy suvisiace s KBU

Vystrazny piktogram je obrazova prezentacia konkrétnej nebezpecnosti; farba a uUprava etikiet
musia umoznovat, aby vystrainy piktogram a jeho pozadie boli jasne viditelné; vystrainé
piktogramy maju tvar Stvorca postaveného na jeden vrchol (tvar kosostvorca) a musia mat Cierny
symbol na bielom pozadi s cervenym ohrani¢enim;

Vystrazné a bezpecnostné upozornenia su kodifikované pomocou jedinecného alfanumerického
kodu, ktory pozostava z jedného pismena a troch Cislic:

pismeno ,H” (pre ,vystrazné upozornenie”) alebo ,,P“ (pre ,,bezpecnostné upozornenie”);

vystrazné upozornenia prevedené zo smernic DSD a DPD, ktoré vsak nie su zahrnuté v systéme GHS,
su kodifikované ako ,EUH" Cislica oznacCuje typ nebezpecCnosti, dve Ccislice zodpovedaju
poradovému Cislu nebezpecCnosti (Stara legislativa Smernice DSD, DPD) - zoznam oznaceni
specifického rizika upozornujuce na nebezpecné vlastnosti chemickej latky alebo chemického
pripravku podla § 14 ods. 4 zakona o chemickych latkach a chemickych pripravkoch (R-vety a ich
kombinacie)
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Pojmy suvisiace s KBU

Priloha ¢.3 Vynosu MHSR ¢. 2/2002); zoznam oznaceni na bezpecné pouZivanie chemickej ldtky
alebo chemického pripravku podla § 14 ods. 4 zakona o chemickych latkach a chemickych
pripravkoch (S-vety a ich kombindacie, Priloha ¢.4 Vynosu MHSR €. 2/2002); Nova legislativa (GHS —
CLP pre EU) vystrazné upozornenia (H-vety, Chemical Hazard statements) su Standardné
upozornenia o nebezpecnosti chemickych [dtok a ich zmesi Su sucastou globalneho
harmonizovaného systému klasifikdcie a oznacovania chemikalii a nahradzaju starsie R-vety s
rovhakym ucelom a podobnym obsahom; bezpecnostné upozornenia (P-vety, Precautionary
statements) su Standardizované pokyny na bezpecné zaobchadzanie s chemickymi latkami a
ich zmesami. SU sucastou globalneho harmonizovaného systému klasifikdcie a oznacovania
chemikalii a nahradzaju starsie S-vety s rovhakym ucelom a podobnym obsahom.

Daldie pojmy tykajuce sa GHS st dostupné na webovej stranke:

http://echa.europa.eu/documents/10162/13562/clp_introductory_sk.pdf
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PREVADZKOVY PORIADOK

Prevadzkovy poriadok pre pracu s nebezpecnymi chemickymi faktormi
Vypracovany podla nariadenia viady SR ¢. 355/2006 Z. z. o ochrane zamestnancov pred
rizikami suvisiacimi s expoziciou chemickymi faktormi pri prdaci v zneni neskorsich predpisov

Prevadzkovatel: Nazov a adresa skoly (alebo pracoviska), kde sa pracuje s nebezpecnymi
chemickymi faktormi

Meno a priezvisko zamestnancov (pedagégov), ktori spinaju poziadavky odbornej
sposobilosti s toxickymi a velmi toxickymi latkami a zmesami

Vypracovany dna:
p. C. Schvalil:

https://zuch.sk/?page_id=52

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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VYSTRAZNE SYMBOLY A OZNACENIA NEBEZPECENSTVA PRE NEBEZPECNE
LATKY A ZMESI - fyzikilna nebezpeénost

ua

Pouizivane do 3. 11. 2010 pre latky a do
31. 05, 2015 pre zmesi

Pouzivane od 1. 12. 2010 pre latky a od 1. 6. 2015 pre zmesi

Tyvp Vystrainy . . .
nebepeinesti | pikt Trieda a kategoria nebezpecnosti
GHROL | Nestabilnévibusniny
Vybuinmypodtried 1.1,1.2,1.5,14
& Samovolne reagupice latky 2 zmest,
' wpaAE
Organicke peroxidy, typ A, B

http://www.zuch.sk/index.php/pomoc-ucitelom/prevadzkovy-poriadok

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o.

www.expolpedagogika.sk
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Horlawve plyny, kategoria
cnost 1
Hotl'ave asrosoly, kategone
cnosti 1, 2
Hotl'ave kvapalmy, kategornie
nebezpetnosti 1, 2,3
Hotlave tuhe latky, kategone
nebezpetnosti 1, 2
Samovolne reagupice latky 2 zmesi,
CHS® | B CD el
Samozapalns kvapalimy, kategoria
tnost 1

Samozapalne tuhe latky, kategona
nebezpetnost 1
pyokdna Samovolue sazabrievajisce Hifky 2
zmesi, kategorie nebezpetnosh 1, 2
Latky 2 zmes1, ktore pri kontakte 5
vodou uveliuyi horfave plyny,

kategorie
nebezpetnost 1, 2, 3
E_'rgnn.i:hi peroxidy, typ B.C, D, E,

http://www.zuch.sk/index.php/pomoc-ucitelom/prevadzkovy-poriadok

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o.

www.expolpedagogika.sk
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EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o.
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CHEMIA

VeFmi hotFavy
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S
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hMmoriadne
hotlavy

GHS4

http://www.zuch.sk/index.php/pomoc-ucitelom/prevadzkovy-poriadok

www.expolpedagogika.sk
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Pounvane do 30. 11. 2010 pre latky . . .
2 do 31 05. 2015 pre rmesi Pounvane od 1. 12. 2010 pre latky a od 1. 6. 2015 pre zmesi
Vystramy Omacenie Tvp Vystramy . . v e
symbol nebezpetenstva | meberpetnosti | piktogram Trieda a kategoria neberpecnost
GHS0S
aaiclo Korozivne pre kovy, katesoria
Tomicky ﬁ nel:eq:-a:'ﬁ:ﬁ[;l
GHE (b
Alrirma towicita{orilna demalna,
Val'mi tomicky @ :u;laulanﬂ;l katagoria nebazpainosti 1,
GHS0S . i N
L nebarpainosti 14, 1B, 1C
: ﬂ Wains podkodani= ofl, katesdria
; i ]

http://www.zuch.sk/index.php/pomoc-ucitelom/prevadzkovy-poriadok

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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(&)  cema

Skodlivy

Nebezpetnost
pre zdravie

GHS07

Alnitna toxicita (ordlna deymalna
mhalafna)_ kategoria nebezpetnost 4
Dfﬁidjwmfprekmmgﬁﬁa

ostil

GHS03

&

kategore nebezpetnost 14, 1B, 2
Ezrcmogenita, kategorie
nebezpefnost 1A, 1B 2
Repredukina toxicita, kategone
nebezpefnosth 14, 1B, 2

Toxicita pre spﬂmfl:k}r cielovy organ
—jednerazova expozicia

Eaztegorie nebezpetnost 1, 2
Texicita pre specificky m]'m-]r organ
—Dpakmmmpuzmﬂ

Eaztegorie nebezpetnost 1, 2
Nehezpeﬁmsnru vdychnutia,
kategorianebezpetnost 1

http://www.zuch.sk/index.php/pomoc-ucitelom/prevadzkovy-poriadok
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(&)  cema

Skodlivy

Nebezpetnost
pre zdravie

GHS07

Alnitna toxicita (ordlna deymalna
mhalafna)_ kategoria nebezpetnost 4
Dfﬁidjwmfprekmmgﬁﬁa

ostil

GHS03

&

kategore nebezpetnost 14, 1B, 2
Ezrcmogenita, kategorie
nebezpefnost 1A, 1B 2
Repredukina toxicita, kategone
nebezpefnosth 14, 1B, 2

Toxicita pre spﬂmfl:k}r cielovy organ
—jednerazova expozicia

Eaztegorie nebezpetnost 1, 2
Texicita pre specificky m]'m-]r organ
—Dpakmmmpuzmﬂ

Eaztegorie nebezpetnost 1, 2
Nehezpeﬁmsnru vdychnutia,
kategorianebezpetnost 1

http://www.zuch.sk/index.php/pomoc-ucitelom/prevadzkovy-poriadok
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Metodicka priruc¢ka k uéebnici Chémia pre 7. roénik ZS
a 2. rocnik gymnazia s osemrocnym studiom

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Koncepcia ucebnice

Koncepcia uéebnice chémie vychddza z obsahovych a vykonovych $tandardov jednotlivych tém za-
kotvenych v inovovanom Stitnom vzdeldvacom programe ISCED 2A — uéebny predmet chémia
— niziie sekunddrne vzdeldvanie V. Jej snahou je naplnenie rimca vzdeldvania pre 21. storocie, ktoré
wvori jadro zakladnych poznatkov (ur¢ené obsahom tém), a témy 21. storoéia (napriklad globdlne
problémy Zivotného prostredia, vyznam vody a vzduchu). V raimci obsahu sa rozvijaju zru¢nosti na
ucenie sa, ako si kritické myslenie, riesenie problémov, komunikicia, spolupraca, zru¢nosti pre Zivot,
ako su zodpovednost, samostatnost, flexibilita, dalej vedecké a digitdlne zru¢nosti.

Koncepcia a struktura metodickej prirucky

V metodickej prirucke sme sa zamerali na metddy spristupiiovania poznatkov standardmi uréenymi
obsahovymi a vykonovymi ISVP. Jej koncepcia vychddza zo vieobecne platného poznatku psycho-
légie ucenia, Ze Ziak sa lepdie udi, ak je pri uceni ¢inny, aktivny. Uéivo je potrebné spristupnit pro-
strednictvom aktivizujucich metod vyucby, ako s zazitkové ucenie, konstruktivizmus, problémove
a projektové vyucovanie, badatelsky orientované vyucovanie i vyuzivanie informa¢no-komunikaé-
nych technologii — vyuiitie po¢itatom podporovanych experimentov a pod.

Struktira metodickej prirucky kopiruje $trukniru uéebnice, sii v nej metodicky spracované dva te-
1P piruj ] P

matické celky — Ldrky a ich viastnosti a Premeny ldrok. K jednotlivym uc¢ebnym témam v metodickej

prirucke uvidzame metodické usmernenie pri praci s u¢ebnicou a cvi¢ebnicou, ktoré sme doplnili

o dal3ie vyucbové materidly uréené pre uditela i Ziaka.

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk



O
EXPOLEDU SHENE

SUAELE VITELLAVANE

Metodicka prirucka obsahuje:

* vychovno-vzdeldvacie ciele, poZiadavky na vstupné vedomosti a zru¢nosti Ziakov, navrhované vy-
uc¢ovacie metody a formy,

* motivdciu Ziaka a ciele vyucovacej hodiny, s krorymi ucitel obozndmi Ziakov na hodine,

* ndvrhy na vyucovacie hodiny s vyu#itim uc¢ebnice a cvi¢ebnice, metodické poznamky na realizdciu
praktickych ¢innosti,

* ucebné ulohy na rychle hodnotenie a overenie porozumenia spristupneného uciva a testy na hod-
notenie vedomosti a ziskanych zru¢nosti jednotlivych tematickych celkov,

* spravne rieSenia otazok, tloh a testov z u¢ebnice a cvi¢ebnice,

* didaktické prostriedky pre ucitelov, ako st komentire, zaujimavosti a demonstra¢né a Ziacke expe-
rimenty,

* vyucbové materidly pre Ziakov, ako su Ziacke aktivity zamerané na aplikiciu poznatkov v praxi ¢i
rozvoj vy$sich myslienkovych operacii, u¢ebné tlohy, ziacke experimenty, badatelské aktivity spolu
s pracovnymi listami, projektové vyucovanie alebo pocita¢om podporované experimenty,

* vybrané nastroje sumativneho hodnotenia: u¢ebné ulohy, testy s ilohami zameranymi na overo-
vanie porozumenia poznatkov z témy na drovni aj vyssich myslienkovych operacii, komplexneé
tlohy i nastroje formativneho hodnotenia: sebahodnotiaca karta Ziaka, metakognicia, sumar,
listok pri odchode na hodnotenie rozvoja vybranych sposobilosti.

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Zrucnosti a sposobilosti rozvijané v predmete chémia

Prostrednictvom koncepcii orientovanych na aktivne ucenie sa rozvijaju si Ziaci veobecné zru¢nosti,
rvané aj soft-skills, zruénosti na rozvoj myslenia a ucenia sa, ako aj sposobilosti vedeckej prace.
nazyvane 4j ] ] 5P 1P

Pod zruénostami zameranymi na rozvoj myslenia a u¢enia rozumieme kritické myslenie, spolupracu,
komunikdciu, kreativitu — schopnost rieSenia problémov®. V metodickej prirucke st spristupnené ak-
tivity, ktoré rozvijaji nasledovné sposobilosti vedeckej prace: pozorovat, usudzovat, predpokladat,
klasifikovat (triedit), merat, formulovat hypotézy, experimentovat, konstruovat tabulky a grafy
a tvorit zavery a zovseobecnenia¥.

Metodicka priruéka k uéebnici chémie pre 7. roénik Z5 a 2. roénik gymnazia s osemroénym Stadiom

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Badatelsky orientované vyucovanie

Poziadavka bidania je zakotvend aj v uéebnom predmete chémia ISCED 2 v Stitnom vzdeldvacom
programe. Inovovany Stitny vzdeldvaci program charakterizuje predmet chémiu ako vyuéovaci pred-
met, ktory mad bddatelsky a ¢innostny charakter, to znamend, Ze Ziaci vlastnou ¢innostou objavuji
vlastnosti latok, zakonitosti ich spravania a vzajomného posobenia®.

Co je badanie?

Zikladom badatelsky orientovanej vyuéby je badanie. Bidanie je ,cielavedomy proces spojeny s roz-
poznanim problému, nivrhom vhodnych experimentov a posidenim alternativnych moZnosti, pla-
novanim postupu skimania, tvorbou a overovanim hypotéz, vyhladdvanim informacii, vytvaranim
modelov Studovanych dejov, diskusiou s ostatnymi a formulovanim logickych argumentov™®.

Bédanie z pohladu ziaka suvisi s aktivitami, prostrednictvom ktorych si Ziaci buduji poznatky a po-
rozumenie vedeckych idei, ako aj pochopenie toho, ako vedci skiimaju svet okolo nds®.

Biddatelska metdda stavia Ziaka do roly vedca. Ziaci navrhuji hypotézy, postupy na dokdzanie alebo
vyvratenie svojich hypotéz, pozoruji, meraji, experimentuji, analyzuji ziskané ddta, robia zdvery
z pozorovania, vytvdraju rézne modely skimanych objektov ¢i procesov.

Od ziakov 7. ro¢nika nemoézeme ocakdvat, ze budi schopni okam#ite navrhnat a realizovat skiimanie
so vietkym, ¢o k tomu patri. Ziaci potrebuju prejst mnozstvom aktivit s vyraznou pomocou ucitela,
kym budu schopni skiimat nejaky jav samostatne od zac¢iatku az do konca. Mnohi autori preto rozli-
$uji niekolko trovni badania podla toho, kolko informadcii Ziakom poskytne ucitel (napr. pomocné
otazky, instrukcie na postup skiimania, navody na spracovanie dat a pod.), resp. do akej miery aktivi-
tu riadi ucitel a Ziakom pomaha napr. otdzkami, komentirmi, usmerneniami a pod.”

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Tabulka Urovne badania (podla projektu ESTABLISH)

Interaktivna diskusia/demonstracia | Uéitel kladie otdzky interaktivnym spésobom a vedie
o nich ziacku diskusiu, resp. kladie otdzky, vyZzaduje Ziacke
predpovede a vysvetlenia, kroré dokladuje vysledkami

experimentu, ktory sim realizuje.

Potvrdzujiice biadanie Ziaci potvrdzuji (overujii) zikon (poznatok, stvislosti)
v aktivite, ktorej vysledok uz poznaju.

Riadené badanie Ziaci rietia problém sformulovany u¢itefom na ziklade
pripraveného postupu, pricom vysledok nepoznaju.

Nasmerované badanie Ziaci riedia problém sformulovany uéitefom na ziklade
postupu, ktory sami pripravia (navrhnu).

Otvorené badanie Ziaci riedia problém, ktory samostatne sformuluju na

zdklade postupu, ktory sami pripravia (navrhnu).

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Nasmerované badanie — Kavovy papierovy filter®
Utitel realizuje experiment zamerany na princip filtricie. Do dvoch kadi¢iek nasype kavu — do

jednej rozpustni a do druhej nerozpustnu a zaleje horicou vodou. Pripravent kdvu preleje cez
filter a vyzve ziakov, aby opisali prebiehajici dej, ¢o sa udialo a zmenilo. Pomdha im pri tom
otizkami typu: ,Pre¢o zrnkd pomletej kivy neprechddzaji cez papier? Preco sa rozpustnd kiva
nezachytava na papieri? Preco sa farba vody zmenila?* Po odpovediach Ziakov zavedie pojem
filtrdcia a extrakcia ako zdkladné deje, ktoré sa vyuzivaja pri priprave kavy. Akrivita smeruje k po-

rozumeniu metody oddelovania zloZiek zmesi na ¢asticovej trovni.

O | | | o = =~ o
AR Som "R -\ ®° ./D
BRTAA =0 "W 7 mtcm Jow
:\ llf.:. = MR J ° o v.g
- = m -
-'.:,M. . V__" = = R
a) b) c)

1 Filtrovanie kdvy a model filtrdcie

EXPOL PEDAGOGIKA s.r.o. www.expolpedagogika.sk
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Interaktivna demonstracia — Rozsypana sol®

Utitel formuluje problém: ,V kuchyni sa nim rozsypala sol na podlahu, kde sa zmiefala s roz-
nymi necistotami a prachom.” Spyta sa Ziakov, ako by sol oddelili od ¢iastociek prachu (aké
rozne metody a pomocky by pouzili na danid separaciu). Pri nasmerovanom badani si musi Ziak
sformulovat sim cestu rieSenia, zdvery aj vysvetlenie zisteni. Ak Ziaci nevedia samostatne riesit
tiuto ulohu, ucitel moze ziakom pomadhat — navedie ich, aby vyuiili schopnost soli rozpustat sa
vo vode, pri¢om prachové ¢astice zostanil nerozpustené, resp. moze uviest priklady z praxe, napr.
ziskavanie soli z morskej vody. Ziaci realizuju experimenty, opisuju ich a porovnavajua zavery z ex-
perimentov so svojimi predpovedami. V zdvislosti od miery pomoci ucitela sa v aktivite uplatiuje
zodpovedajica turoven badania.
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Ako sa v metodickej prirucke orientovat’

Na lepsiu orientdciu v metodickej prirucke sme pouzili niektoré grafické prvky a komponenty.

Tematiclé celky sii ozna¢ené pomocou zvislého farebného pdsu na vonkajfom okraji strany prirucky.
Nazvy kapitol sa nachddzaju v stlade s uéebnicou a cvi¢ebnicou v hlavi¢ke jednotivych stran.

Nizvy tém st uvedené na ich zac¢iatku. Odkazy na konkrétnu stranu v uéebnici uvidzame tuénym
pismom, napr. s. 7, a to priamo v texte, pripadne na vonkaj$om okraji, napr. (text na s. 7). Rovna- T,s. 7
ko uvidzame aj odkazy na konkrétne strany v cvi¢ebnici, a to pouZitim modrého pisma, napr. s. 1.

V pripade, ak je za ¢islom strany uvedena aj lomka, potom sa za fiou nachddza ¢islo dlohy, napr. s.

16/1 — tdloha 1 na s. 16 ucebnice, s. 1/1 — tloha 1 na s. 1 cvi¢ebnice. Oc¢akdvané odpovede Ziaka st
uvddzané modrym pismom.

Niektoré dopliiujuce materidly, ako badatelské aktivity, komplexné ulohy ¢i projektové vyucova-
nie, sa nachddzaji na samostatnych stranach. Oznacenie tychto strin je preto v hlavicke na vnutorne;
strane vedla ndzvu kapitoly.

Ciselny index v texte odkazuje na literirny zdroj. Literdrne zdroje sa nachddzajii na konci metodickej
prirucky.
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V metodickej prirucke sme poutili aj piktogramy, najma tie, ktoré sa nachadzaji v cvi¢ebnici a u¢ebnici:
|
. skiimanie a pozorovanie z ucebnice

experimenty Ziacke ¢i demonstra¢né

tiacke aktivity zamerané na aplikiciu poznatkov v praxi ¢i rozvoj
vyssich myslienkovych opericii

2L} Glohy

p komentire, zaujimavosti pre ucitelov
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